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RESUMO

PIRES, Gilcineide Aradjo. Universidade Federal do Acre, mar¢co de 2017.
Desempenho zootécnico e respostas fisioldgicas de frangos de corte industrial
criados em condicBes climaticas da Amazénia Ocidental. Orientador: Marcelo
Bastos Cordeiro, Coorientador: Henrique Jorge de Freitas. O objetivo da pesquisa foi
de avaliar o desempenho zootécnico e respostas fisiologicas de frangos de corte
industrial criados sob condigdes climaticas da Amazo6nia Ocidental. Foram utilizadas
280 aves de linhagens Cobb e Ross, sendo 140 aves de cada linhagem. Para o
desempenho zootécnico, foi utilizado um delineamento de blocos ao acaso,
considerando o sexo como o critério de blocagem, sendo 2 tratamentos x 2 blocos x 7
repeticbes x 10 aves cada unidade experimental. Para o desempenho fisiolégico,
utilizou-se um delineamento inteiramente casualizado em esquema de parcelas
subdivididas, em que na parcela a linhagem foi considerada o tratamento primario e o
periodo de coleta o tratamento secundario com sete repeticdes e dez aves por unidade
experimental. Durante o periodo experimental, foram feitas leituras de temperatura do
ar, umidade relativa do ar e temperatura de globo negro para determinacéo do indice
de Temperatura de Globo Negro e Umidade (ITGU) e caracterizacdo das condi¢des
climaticas do microclima. As variaveis analisadas para desempenho zootécnico foram:
peso vivo, consumo de ragdo, conversao alimentar, eficiéncia alimentar, viabilidade e
rendimento (carcaga, cortes nobres, visceras, intestino e gordura abdominal). Para o
desempenho fisioldgico, foram analisadas: Temperatura Média Corporal (TMC),
Frequéncia Respiratoria (FR) e Temperatura Cloacal (TCL). Os resultados da
caracterizagdo climatica do ambiente interno de criagdo das aves, demonstraram a
ocorréncia de estresse por frio nas primeiras 3 semanas de vida das aves, diminuindo
gradativamente ao longo das demais semanas, sendo que a partir da quarta semana, o
estresse por calor foi predominante, considerando a temperatura do ar, a umidade
relativa do ar e ITGU. A linhagem Cobb teve peso vivo superior a linhagem Ross, a
partir dos 21 dias de idade e maior consumo de ra¢do. Nos parametros de conversao
alimentar, eficiéncia alimentar, viabilidade e rendimento, ndo houve efeito das
linhagens. Quanto as respostas fisiologicas, as médias elevadas de TMC e FR
indicaram desconforto das aves. A TCL se manteve constante. Portanto, recomenda-
se a utilizagdo da linhagem Cobb para criagdo nas condi¢bes ambientais da Amazdnia
Ocidental. Ressaltando que proporcionar condi¢des adequadas no ambiente de criagéo
com relagdo ao conforto térmico em todas as fases de criacdo, proporcionaria melhores
resultados no desempenho zootécnico e fisioldgico das aves.

Palavras-chaves: Ambiéncia, frequéncia respiratéria, Produtividade, Temperatura,
Umidade relativa.



ABSTRACT

PIRES, Gilcineide Araujo. Federal University of Acre, March 2017. Production
performance and physiological responses of broilers chickens in climatic
conditions of Western Amazon. Advisor: Marcelo Bastos Cordeiro, Co-advisor:
Henrique Jorge de Freitas. The aim of this study was to evaluate the production
performance and physiological responses of broilers chickens reared under the
climatic conditions of Western Amazon. A total of 280 hens of the Cobb and Ross
lines were used in the experiment, being 140 broilers of each lineage. For production
performance, a randomized block design was used, considering sex as the blocking
criterion, being 2 treatments x 2 blocks x 7 replicates x 10 birds per experimental unit.
For the physiological performance, a completely randomized design was used in a
subdivided plot scheme, in which the lineage was considered the primary treatment
and the secondary treatment period with 7 replicates and 10 broilers per experimental
unit. During the experimental period, we analyzed air temperature, air relative
humidity and black globe temperature to characterize black globe humidity index
(BGHI) and the climatic conditions of the microclimate. The variables analyzed for
production performance were: live weight, feed intake, feed conversion, feed
efficiency, viability and yield (carcass, noble cuts, viscera, intestine and abdominal
fat). For the physiological performance, we analyzed: Body Average Temperature
(TMC), Respiratory Rate (FR) and Cloacal Temperature (TCL). Results revealed the
occurrence of cold stress in the first three weeks of life, which decreased gradually
over the subsequent weeks. After the fourth week, heat stress prevailed, considering
the air temperature, air relative humidity, and BGHI. The Cobb line had a higher live
weight than the Ross line, from 21 days of age, and higher feed intake. No effect of
lines was detected on the feed conversion, efficiency viability, carcass yield, edible
viscera, prime cuts and abdominal fat parameters. As for the physiological responses,
the high mean values for average body temperature and respiratory frequency
indicated discomfort of the broilers. Cloacal temperature remained constant. In
conclusion, it is recommended to use the Cobb line for breeding in the environmental
conditions of the Western Amazon. Noting that providing adequate conditions in the
breeding environment with respect to thermal comfort in all breeding phases, would
provide better results in the production and physiological performance of the broilers
chikens.

Key words: Ambience, Productivity, Relative humidity, Respiratory Frequency,
Temperature.
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1 INTRODUCAO GERAL

A avicultura brasileira apresenta constante crescimento de producdo no setor
agricola, influenciado principalmente pela disponibilidade do produto e o preco
acessivel. Devido aos avancos relacionados a ambiéncia, melhoramento genéticos,
nutricionais e sanitarios, a producdo avicola tem sido uma atividade econémica de
grande producdo, com boa rentabilidade.

As caracteristicas climaticas da regido Amazonica que sdo identificados por
equatorial chuvoso, tropical de mongéo e por tropical seco e imido ndo sdo favoraveis
a producdo avicola sem que se utilizem os recursos de acondicionamento térmico. O
estado do Acre localizado na regido Amazonica caracteriza-se por apresentar clima do
tipo equatorial, quente e Umido, com temperaturas médias variando entre 24,5°C e
32°C (ACRE, 2012). Geralmente, estas caracteristicas climaticas com estes valores de
temperatura, influenciam no processo produtivo animal, por alterar a troca de calor e
0 nivel energético da racdo, afetando com isso a manutencdo da homeotermia
(GUIMARAES et al., 2014).

Para que o setor avicola supere os atuais indices de producdo, é fundamental que
se considerem as questdes de condi¢cBes ambientais, fatores climaticos e o bem estar
das aves. O conhecimento dos aspectos termodindmicos que envolvem os animais
contribui para o aprimoramento, desenvolvimento e uso de técnicas que melhorem a
eficiéncia dos sistemas de producgdo, além de ser uma preocupacao dos consumidores
em relagdo a forma como os animais sdo criados e abatidos. Essa preocupacao pode
afetar as exportacOes, uma vez que, apresenta legislagéo especifica relacionada ao bem
estar.

O ambiente de criacdo das aves é fator determinante para o sucesso ou fracasso
da producdo. Em razéo disso, € indispensavel um estudo da area para evitar problemas
consequentes de estresse térmico sofrido pelas aves, pois 0 aumento da temperatura do
ambiente dificulta o processo de perda de calor. Em todo seu periodo de criagcdo as



aves necessitam de um ambiente termicamente controlado, que possibilite maior
conforto possivel.

As instalacGes avicolas devem proporcionar ambiente favoravel ao animal para
este expressar todo o seu potencial genético. De acordo com Melo et al. (2013), a
temperatura, umidade, velocidade do vento e radiagdo solar incidente sdo as principais
variaveis climéticas de conforto térmico do ambiente de criacdo dos animais, cujo
efeito combinado pode ser quantificado pelo indice de temperatura de globo negro e
umidade (ITGU).

As respostas produtivas, fisiologicas ou comportamentais contribuem para
determinagéo da condicdo de conforto das aves, pois podem variar seu desempenho
quando sdo expostas a diferentes intensidades e duragdes de estresse, influenciando no
consumo de ragdo, agua, ganho de peso, conversdo alimentar, e consequentemente, a
idade ao abate.

Dentre os parametros fisiologicos pode-se destacar a utilizacdo das temperaturas
média corporal (TMC), cloacal (TCL) e frequéncia respiratéria (FR). Qualquer
variacdo destas caracteriza-se por ambiente ndo favorével a troca de calor.

Além dos cuidados com as condi¢des climéticas e instalagdes, outro fator que
interfere na producdo de frangos de corte séo as linhagens. A escolha de uma linhagem
que responda bem ao desempenho zootécnico, adaptando-se ao clima da regido, sem
altos investimentos em acondicionamento e manejo nutricional promove redugéo de
custos de produgdo. De acordo com Lagané (2008), as linhagens de frangos comerciais
foram melhoradas para atender as exigéncias de paises temperados, cabendo aos paises
tropicais, verificar as exigéncias das aves para que estas executem seu potencial
genético.

Atualmente, as linhagens de frango de corte atingem niveis elevados em
desempenho produtivo em um curto periodo de producdo. Entretanto, ndo apresentam
capacidade termorreguladora eficiente (SILVA et al., 2015). Ao expor os frangos a
alta temperatura associado a alta umidade, desencadeiam as sindromes fisiologicas,
dentre as quais se destacam o estresse calérico, a morte subita e a ascite.

Em caso de exposicdo das aves nos primeiros dias de vida as temperaturas baixas e
fora da zona de conforto térmico, poderdo apresentar menor ganho de peso
(CORDEIRO et al., 2010), que dificilmente sera recuperado nas fases de crescimento

e engorda, além de resultar em desuniformidade do lote.



As variaveis relacionadas as respostas fisiologicas e ao desempenho produtivo
sofrem interferéncia direta do ambiente interno de criacdo. Dessa forma, avaliar estas
variaveis, possibilita a verificacdo da eficiéncia do sistema de criagdo e condicGes de
bem-estar de frangos de corte.

Nesse contexto, o estudo por meio de experimento, avaliou qual das duas
linhagens de frangos de corte industrial criadas sob condigdes climéticas da Amazénia
Ocidental apresenta melhor potencial genético para adaptacdo ao clima da regido
através da observacdo do desempenho zootécnico e respostas fisioldgicas. Os
resultados encontram-se em dois artigos:

Artigo 1 - Desempenho zootécnico de linhagens de frangos de corte criadas em
condicdes ambientais da Amazonia Ocidental.
Artigo 2 - Respostas fisioldgicas de frangos de corte industriais criados sob
condicdes ambientais da Amazonia Ocidental.
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DESEMPENHO ZOOTECNICO DE LINHAGENS DE FRANGOS
DE CORTE CRIADAS EM CONDICOES AMBIENTAIS DA
AMAZONIA OCIDENTAL

Resumo

Objetivou-se o desempenho zootécnico de duas linhagens comerciais de frangos de
corte criadas nas condigdes ambientais da Amazonia ocidental. Foram utilizados 280
frangos das linhagens Cobb e Ross, distribuidas em delineamento de blocos ao acaso,
considerando o sexo como o critério de blocagem, sendo 2 tratamentos x 2 blocos x 7
repeticdes x 10 aves cada unidade experimental = 280 aves. Os parametros avaliados
foram peso vivo, o consumo de racdo, a conversdo alimentar, a eficiéncia alimentar e
a viabilidade. Aos 63 dias, foram selecionadas 10% de cada parcela das aves para
avaliacdo de rendimento de carcaca, cortes nobres, teor de gordura abdominal e
visceras. Durante o periodo experimental foram feitas leituras de temperatura e
umidade relativa do ar para caracterizagdo do microclima. Observou-se uma grande
oscilacdo de temperatura do ar e umidade relativa durante o periodo experimental. A
linhagem Cobb teve peso vivo superior a linhagem Ross, a partir dos 21 dias de idade
e maior consumo de ragdo a partir dos 28 dias. Nos parametros de conversdo alimentar,
eficiéncia alimentar e viabilidade, ndo houve efeito das linhagens. N&o houve
diferencas significativas entre as linhagens em termos de rendimento de carcaca,
visceras comestiveis, cortes nobres e de gordura abdominal. Recomenda-se a
utilizacdo da linhagem Cobb para criagdo nas condi¢cfes ambientais da Amazonia
Ocidental.

Palavras-chave: ambiente, aves, temperatura, umidade relativa.

PRODUCTION PERFORMANCE OF TWO BROILER LINES REARED UNDER
THE ENVIRONMENTAL CONDITIONS OF WESTERN AMAZON

Abstract

The aim of this study was to evaluate the production performance of two lines of
commercial broilers reared in the environmental conditions of western Amazon. A
total of 280 hens of the Cobb and Ross lines were distributed in a randomized block
design, in which the sex was considered the block factor, with 2 treatments x 2 blocks
x 7 replicates per treatment x 10 broilers chicken each experimental unit = 280 broilers.
The evaluated parameters were live weight, feed intake, feed conversion, feed
efficiency, and viability. At 63 days, 10% of the birds from each plot were selected for
an evaluation of carcass yield, prime cuts, abdominal fat content and viscera. During
the experimental period, temperature and relative humidity readings were obtained to
characterize the microclimate. A large variation was observed in air temperature and
relative humidity throughout the experimental period. The Cobb line had a higher live
weight than the Ross line from 21 days of age, and lower feed intake after 28 days of
age. No effect of lines was detected on the feed conversion, feed efficiency, or viability
parameters. There were no significant differences between the lines in terms of carcass



yield, edible viscera, prime cuts, or abdominal fat. It is recommended to use the Cobb
line for breeding in the environmental conditions of the Western Amazon.

Key words: ambience, birds, relative humidity, temperature.

Introducgéo

A avicultura de corte no Brasil visa a maxima produtividade de carne com
menor custo e tempo de producdo reduzido. Dessa forma, busca-se conciliar o uso de
aves geneticamente melhoradas, dietas balanceadas nutricionalmente, com um
ambiente de criacdo termicamente adequado as necessidades das aves.

Os programas de melhoramento genético necessitam de constantes
informacGes referentes a ganho de peso, a conversdo alimentar e a viabilidade de cada
linhagem e de seus cruzamentos. A partir da avaliagdo dessas caracteristicas é possivel
a melhoria do material genético dos frangos de corte. Os métodos empregados para
verificar a eficiéncia produtiva s3o os fatores que definem a qualidade da linhagem®.

Na producdo de frangos de corte, as linhagens predominantes apresentam
caracteristicas de velocidade de crescimento e rendimento de carne®. Além do
metabolismo acelerado, possuem uma baixa eficiéncia nos mecanismos de perda de
calor, para diminuir a temperatura corporea. Sdo animais homeotérmicos e quando
expostos a altas temperaturas, reduzem a ingestao de alimento, que consequentemente,
prejudica a taxa de crescimento e o rendimento produtivo® ),

As aves procuram controlar sua temperatura corporal através de mecanismos
comportamentais e fisiologicos. Entretanto, nas primeiras semanas de vida, de 15 a 21
dias de idade, estas ndo apresentam o sistema termorregulador completamente
desenvolvido® ®. Dessa forma, se forem inseridas em ambientes com condicdes de
estresse térmico, ocorrera um desperdicio de energia que sera gasto na
termorregulagdo’:®,

No Brasil, que apresenta clima tropical, a producdo avicola enfrenta constante
conflito com as condi¢cdes ambientais, mais especificamente com o calor acima do
nivel de conforto dos animais. No caso da regido Amazdnica, as temperaturas médias
elevadas e alta umidade durante a maior parte do ano® comprometem o processo
respiratério das aves, influenciando negativamente na troca de calor com o ambiente.

Para verificar se 0 ambiente de criagdo é favordvel ao conforto térmico das aves

é necessario avaliar as respostas produtivas, fisiologicas e comportamentais. O frango



de corte quando submetido a diferentes intensidades e duracgdes de estresse pode variar
0 consumo de racéo e de &gua, ganho de peso e a conversao alimentar.

Assim, a escolha de linhagens cada vez mais adaptadas as regies de clima
tropical e instalagbes que proporcionam ainda mais conforto aos animais s&o
fundamentais para o progresso da atividade avicola. Sem falar no manejo que diminui
os efeitos negativos do ambiente sobre as aves, e estes devem ser seguidos, a fim de
aumentar a producdo avicola nacional.

Nesse contexto, este trabalho objetivou avaliar o desempenho zootécnico de
duas linhagens comerciais de frangos de corte, a fim de identificar quais das linhagens
estudadas proporcionam maiores vantagens de produgdo na regido Amazbnia
Ocidental.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Setor de Avicultura da Universidade Federal
do Acre, em Rio Branco, Acre, no periodo de 21 de julho a 23 de setembro de 2016.
Todos os procedimentos realizados neste experimento foram aprovados pelo Comité
de Etica no Uso de animais (CEUA) da Universidade Federal do Acre — UFAC, Rio
Branco, Acre, Protocolo n® 91/2015.

Os frangos foram alojados, em um galpdo experimental com dimensdes de 80
m?2, dividido em 32 boxes, cada um com as dimensdes de 2,0 m?; piso e muretas laterais
de concreto, pilares e tesoura de madeira, cercado com tela de arame, bem como as
divisorias internas; orientagdo Leste-Oeste; pé direito de 2,8 m, cobertura de aluminio
e lanternim de fibrocimento.

Para caracterizacdo das condigdes climaticas do microclima, foram realizadas
medigdes de temperatura e umidade relativa do ar em dois pontos do galpéo, utilizando
dataloggers conjugados Hobos, da empresa ONSET Corp, em intervalos de 15
minutos, durante todo o periodo experimental.

Foram utilizados 280 frangos das linhagens Cobb e Ross, machos e fémeas. As
aves foram distribuidas em delineamento de blocos ao acaso, considerando 0 sexo
como o critério de blocagem, sendo 2 tratamentos x 2 blocos x 7 repeticdes x 10 aves
cada unidade experimental = 280 aves.

Cada boxe, alojou 10 aves (5 aves/m?), foi equipado com um comedouro
tubular, um bebedouro semiautomatico. As aves receberam ragdes comerciais

balanceada de acordo com o fabricante Bigsal®®, formuladas para atender as
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necessidades nutricionais das aves. O manejo produtivo foi realizado duas vezes ao
dia, mantendo &gua limpa e racéo a vontade.

Durante a conducdo do experimento procedeu-se a pesagem das aves e das
ragbes no 7°, 14°, 21° 28°, 359, 42° 49° 56° e 63° dia de idade para avaliacédo do
desempenho zootécnico. Calcularam-se o peso vivo (PV), o consumo de racdo (CR),
a conversdo alimentar (CA), a eficiéncia alimentar (EA) e a viabilidade (V). O niamero
de aves mortas foi registrado diariamente, sendo a porcentagem calculada em relagéo
ao numero inicial de aves alojadas, para mensuracao da viabilidade.

Aos 63 dias, foram selecionadas 10% das aves de cada parcela das aves para
avaliagdo de rendimento de carcaga. O rendimento de carcaga (sem cabeca, pés e
visceras comestiveis) foi determinado em relagdo ao peso ao vivo (apds jejum de 12
horas) e o rendimento de cortes nobres (peito, coxas e sobrecoxas). Teor de gordura
abdominal, sendo considerada a gordura presente na regido da cloaca e aquela aderida
a moela e rendimento de visceras (intestino, figado, coracdo e moela) em relagdo ao
peso da carcaca eviscerada.

As analises estatisticas das variaveis estudadas foram feitas utilizando-se o
programa SISVAR versdo 5.6 (Sistema para Andlise Estatistica), desenvolvido por
Ferreira®?. As comparacdes entre possiveis diferencas entre os efeitos dos tratamentos
foram feitas pelo teste F, a 5% de significancia.

Resultados e Discussao

Os resultados da temperatura do ar e da umidade relativa do ar e as respectivas
faixas de conforto das aves estdo apresentados nas Figuras 1 e 2.
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Figura 1. Temperatura do ar (°C) no interior do galp&o, durante as semanas de vida das aves.

Observa-se que a temperatura do ar oscilou durante o periodo experimental,
fazendo com que as aves ficassem na faixa do conforto térmico somente num intervalo
estreito do tempo. Na primeira semana as aves sofreram mais com estresse por frio,
ficando a maior parte do tempo submetida as temperaturas inferiores 32 °C. Observa-
se também, na primeira semana e em determinados periodos, temperaturas superiores
ao limite recomendado de 34 °C*?, podendo induzir hipertermia com desidratag&o nos
pintinhos, levando a redugfo no consumo de ragio e atraso no crescimento®.

Segundo Cordeiro et al.®), as aves nos primeiros dias de vida expostas as
temperaturas baixas e fora da zona de conforto térmico, poderdo apresentar menor
ganho de peso de dificil recuperacdo nas fases de crescimento e engorda, além de
resultar em desuniformidade do lote.

Na segunda e terceira semana de vida das aves, a condi¢do de estresse por frio
vai diminuindo, sendo que a partir da quarta semana observa-se situacdes de intenso
estresse caldrico. A queda no consumo de ragao pelas aves, a reproducgdo e a producao
de carne e ovos estdo intimamente relacionados com as condigbes térmicas
ambientes3 14.15-16)
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Figura 2. Umidade relativa do ar (%) no interior do galp&o, durante as semanas de vida das aves.

Observa-se uma grande oscilacdo relacionada & umidade relativa do ar. O
periodo experimental de julho a setembro € caracterizado como verdo amaz6nico, no
qual se destaca por ser um periodo com média a baixa pluviosidade. Por isso pode-se
observar a ocorréncia de valores de até 25% de umidade relativa do ar, que em
condicBes da fase inicial das aves, prejudica o trato respiratorio, proporcionando
condicio seca no ambiente. A umidade relativa do ar ideal varia entre 50 e 70%®7).

Valores de umidade superiores a 70% tém relacdo inversa com a perda de
calor®®, Quanto maior a umidade relativa, maior a dificuldade da ave em perder calor

latente por evaporagédo, comprometendo o seu desenvolvimento produtivo.

11



Os resultados de desempenho zootécnico dos frangos de corte estdo
apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Médias de peso vivo e consumo de racdo acumulados, conversdo
alimentar, eficiéncia e viabilidade de frangos de corte de machos e fémeas agrupados
para analise estatistica segundo a linhagem avaliados em cada periodo®.

Periodo
Linhagem  1-7 1-14 1-21 1-28 1-35 1-42 1-49 1-56 1-63
Peso Vivo (Kg)

Cobb 0099 0204 0382 0,602a 078la 1,054a 14052 17252 2,125a
RoSS 0099 0196 0355b 0556b 0,704b 0955b 1,286b 1,608b 1,987b
CV(%) 464 575 799 948 1124 1018 973 905 755
Erro 0,001 0003 0007 0014 0022 0027 0034 0036 0,041
Padréo(+)
Consumo de Racéo (Kg)
Cobb 0100 0328 0673 1137a 1,720a 2400a 3,196 40542 5,185
RoSS 0099 0311 0636 1,059b 15680 2.149b 2,960 3,744b 4830
CV(%) 633 619 749 878 1143 1073 115 816 941
Erro 0001 0005 0013 0025 0050 0065 0094 0094 0,125
Padrédo(+)
Conversdo Alimentar (Kg/Kg)
Cobb 1,00 161 176 188 220 228 227 235 243
RoSS 1,00 158 179 190 223 226 230 233 243
CV(%) 378 326 322 422 721 843 775 694 6,89
Erro 0010 0013 0015 0021 0042 0051 0047 0,043 0,044
Padrédo(+)
Eficiéncia Alimentar (%)
Cobb 998 621 568 529 454 439 441 427 411
RoSS 100 631 558 525 450 445 435 430 41,2
CV(%) 380 320 320 415 665 816 819 773 688
Erro 0,010 0,005 0004 0005 0008 0,009 0,009 0008 0,007
Padrédo(+)
Viabilidade (%)
Cobb 100 99 99 99 95 95 95 95 92
RoSS 100 100 98 97 95 92 92 91 88
CV(%) 000 19 326 368 595 704 798 766 99
Erro 0 0505 0863 0968 1515 1772 2002 1916 2415
Padrédo(+)

“Médias seguidas de letras diferentes na coluna, diferem significativamente entre si, pelo teste F
ao nivel de 5% de significancia.

As aves da linhagem Cobb apresentaram maior peso vivo aos 21 dias de idade
até o periodo final de criacdo, quando comparados aos da linhagem Ross, apresentando
diferenca significativa na varidvel peso vivo (P<0,05) entre as linhagens. Este dado
infere que as aves da linhagem Cobb apresentam um crescimento inicial semelhante
as aves da linhagem Ross e que, posteriormente, apresentam um ganho evidenciado
pelo crescimento superior, notado pela diferenga significativa até o final do periodo

experimental.
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Stringhini et al.®® avaliaram o desempenho zootécnico das linhagens Ross,
Cobb, Arbor Acres e Avian Farms, concluindo que néo houve efeito da linhagem no
peso das aves nos periodos avaliados.

Diferencas no peso vivo entre linhagens foram observadas por, Garcia Neto e
Campos®?, constataram que as aves da linhagem Cobb, cujo peso inicial de pintinhos
no alojamento foi maior, ndo mantiveram diferenca favoravel inicial apresentando
menor peso ao término do experimento, comparada a da linhagem Ross.

O consumo de ragéo foi superior (P<0,05) para as aves da linhagem Cobb nos
periodos de 28, 35, 42 e 56 dias. Observa-se que o consumo no periodo final de cria¢éo
(Tabela 1), das aves, 5,185kg (+0,125EP) e 4,830kg (+0,125EP), Cobb e Ross,
respectivamente, estdo abaixo do recomendado 7,451kg, conforme o Suplemento®Y.
Dessa forma, pode-se inferir que o consumo de alimentos se correlaciona
negativamente com a temperatura ambiente, haja vista, que as aves reduzem a ingestao
de alimentos na tentativa de diminuir o calor gerado pelos processos metabélicos®?.

Os dados desse estudo referentes ao consumo de ragdo, corroboram com a
pesquisa de Daldlio et al.?®, que caracterizaram as condices bioclimaticas de um
galpdo experimental de frangos de corte e verificaram que as aves ndo permaneceram
em conforto térmico durante todo o periodo de criacdo, apresentando desempenho
zootécnico abaixo do esperado, com consumo de racdo de 4,188kg aos 42 dias de
idade.

Santos et al.®¥, compararam o crescimento, desempenho zootécnico,
rendimento de carcaca e qualidade de carne de trés linhagens de frango de corte: Cobb,
Paraiso Pedrés e ISA Label. Quanto ao desempenho zootécnico, observaram que a
linhagem Cobb apresentou maior ganho de peso e consumo de ragcdo em todos o0s
periodos. O alto consumo de ragdo de linhagens melhoradas € atribuido a maior
demanda de nutrientes para atender ao maior potencial de ganho de peso destas
linhagens.

N&o houve efeito significativo para os dados de conversédo alimentar, entre as
aves (P>0,05). A conversdo alimentar das aves foi ruim, ocorrendo uma piora no
desempenho zootécnico, pois 0 consumo nao foi correspondente no peso vivo. Para
producdo de cada quilo de frango, foram necessarios 2,43kg (+0,044EP) de racdo.
Dentre as possiveis causas de impacto na conversdo alimentar do lote, os fatores
climaticos podem ter prejudicado as aves desde a fase inicial, onde o consumo e 0 peso

vivo encontram-se abaixo do recomendado, conforme o Suplemento®V. A alta
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umidade relativa aliada & alta temperatura do ar sdo fatores climéticos que dificultam
0 processo de troca de calor das aves com o ambiente®®),

Silva et al.?® avaliaram o desempenho de aves de linhagem Cobb alimentadas
com racdo sem suplementacdo de extrato de leveduras ou prebidtico em diversas
temperaturas ambientes e constataram que a baixa temperatura provocou o pior
resultado de converséo alimentar.

Assim como a conversdo alimentar, o parametro de eficiéncia alimentar atesta
0 baixo desempenho das linhagens, ndo havendo efeito significativo para os dados de
eficiéncia alimentar entre as aves (P>0,05). A medida que aumentou a idade das aves,
ha reducgdo da eficiéncia das aves no aproveitamento da racéo.

Resultados semelhantes de diminuicdo na eficiéncia alimentar de frangos de
corte foram observados por Lana et al.?”, que verificaram que os dados de eficiéncia
sO diminuiram nos casos em que temperatura e umidade sdo elevadas.

N&do houve efeito significativo (P>0,05) entre as linhagens para o indice de
viabilidade. Martins et al.®® compararam a viabilidade criatoria de linhagens
comerciais e notaram maiores indices nas aves fémeas, que apresentou maior
viabilidade que machos e em lotes mistos.

O baixo desempenho das aves desde a fase inicial leva a conclusdo de que a
dieta basal consumida pelas aves no periodo inicial de cria¢do, ndo foi suficiente para
maximizar o desempenho zootécnico em condicdes de baixas temperaturas. No que se
refere a formulagdo da ragdo o teor de proteina bruta de 20% para a fase inicial.

Quando as aves sdo expostas a um ambiente com baixa temperatura, uma forma
de compensar é consumindo mais proteina do que teoricamente precisam,
catabolizando o excesso de alguns aminoécidos que resultaram na produgdo de calor
metabdlico. A partir da terceira semana de vida, as aves foram submetidas a um maior
estresse caldrico, sendo que a dieta nesta fase apresentou 18% de PB. Neste caso 0
calor contribuiu para a diminui¢do do consumo de racao, fazendo com que as aves néo
conseguissem suprir suas necessidades proteicas.

Vasconcellos et al.?® observaram uma piora no desempenho de frangos de
corte de linhagem Ross com a reducdo proteica das racgdes, ocorrendo um efeito
descrente sobre o ganho de peso, o peso final e 0 consumo, além de piora na conversédo
alimentar, a medida que diminuia os niveis de proteina bruta.

Entretanto, Oliveira et al.®%, ao avaliarem os efeitos de cinco niveis de proteina

bruta em rac6es (21,6; 20,6; 19,6; 18,6 ou 17,6%), para frangos de corte da linhagem
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Cobb em ambiente de estresse por calor de 22 a 42 dias de idade, constataram que nédo
houve efeito sobre as caracteristicas de desempenho zootécnico, nem sobre 0 peso
absoluto e o rendimento de cortes nobres, indicando a reducdo de proteina bruta de
21,6 até 17,6%.

Verificou-se que as linhagens ndo apresentaram diferencas significativas
(P>0,05) no rendimento de Carcaca, Cobb (72,72%+0,524) e Ross (71,85%0,524)
(Tabela 2).

Tabela 2. Rendimento de carcaca (Car), visceras (M: moela, C: coracdo, F: figado,
I: intestino), gordura abdominal (GA) e cortes nobres (Cx: coxa, Sc: sobrecoxa, P:
peito) de frangos de corte de machos e fémeas agrupados para anélise estatistica
segundo a linhagem.

Rendimento (%)

Car M C F | GA Cx Sc P
Cobb 7272 227 071 277 566 351 1448 1594 2527
RoSS 7185 246 081 277 566 370 1392 1646 24,40
CV(%) 272 1845 1585 1541 9,86 1369 648 830 872
Erro 0524 0116 0,032 0114 0149 01131 0245 0359 0,578
Padrédo(+)

Né&o houve efeito significativo pelo teste F ao nivel de 5% de significancia.

O rendimento das visceras comestiveis, Moela, Coracdo, Figado, Intestino e
gordura abdominal e cortes nobres, Coxa, Sobrecoxa e Peito também nédo apresentaram
diferencas (P>0,05), portanto, ndo influenciadas pelos grupos genéticos. Embora nao
havendo efeito das linhagens, ambas as linhagens apresentaram valores satisfatorios
sobre o rendimento produtivo, quando comparados ao Suplemento@V,

Embora ndo tenha sido observado diferenca significativa entre as linhagens
Cobb e Ross no parametro de rendimento produtivo, ambas as linhagens apresentaram
valores percentuais de rendimento de carcaga dentro do considerado no
Suplemento®@V,

Stringhini et al.*®, analisando quatro linhagens de frango de corte, ndo
verificaram o efeito da linhagem nos parametros rendimento de carcaga ou de cortes.

Diniz et al.®Y, avaliaram o efeito da temperatura do ambiente de criagio sobre
o rendimento de carcaca em frangos da linhagem Cobb e constataram que a
temperatura do ambiente ndo afetou os indices percentuais de rendimento de carcaca
fria e de cortes comerciais.

Contudo, esses dados diferem do estudo de Oliveira et al. ‘4. Estes observaram

gue o calor influenciou negativamente os pesos absolutos de coxa, sobrecoxa e peito,
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sendo mais agravante, quando esses efeitos sdo associados ao aumento da umidade
relativa do ar.

Marcato et al.®?, observaram que ndo houve influéncia da linhagem nas taxas
de crescimento e deposicdo de nutrientes no coracdo. As aves de linhagem Ross
apresentaram maior atividade metabdlica na digestdo e sintese de nutrientes com
precocidade no crescimento e a linhagem Cobb foi mais precoce no desenvolvimento
do intestino e crescimento.

A andlise do rendimento de carcaca e de visceras é um indicador de pesquisa
favoravel a inddstria de alimentos, pois representa a quantidade comestivel do produto
e 0 que de fato se comercializa no mercado.

Ficou explicito neste trabalho, que as condi¢cbes ambientais prejudicaram o
desempenho zootécnico das aves, ocasionando o aumento de dias para chegar ao peso
de abate, diminuigdo da ingestdo de ragao e piora na conversdo alimentar, haja vista
que parte dos nutrientes foi desviada para manutencdo da homeotermia ou ndo houve

nutrientes suficientes para obtencédo de peso.

Conclusdes

Recomenda-se a utilizacdo da linhagem Cobb para criagdo nas condigdes
ambientais da Amazodnia Ocidental.

Ressaltando que proporcionar condigdes adequadas no ambiente de criagéo
com relagdo ao conforto térmico em todas as fases de criacdo, proporcionaria melhores

resultados no desempenho zootécnico das aves.
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RESPOSTAS FISIOLOGICAS DE FRANGOS DE CORTE
INDUSTRIAIS CRIADOS SOB CONDICOES AMBIENTAIS DA
AMAZONIA OCIDENTAL

Resumo

Objetivou-se com esse estudo avaliar as respostas fisioldgicas de frangos de corte
industriais e caracterizar as condi¢des climaticas do ambiente interno de criacdo das
aves na Amazonia ocidental. Foram utilizadas 280 aves de linhagens comercial,
distribuidas em delineamento inteiramente casualizado em esquema de parcelas
subdivididas, em que na parcela as linhagens foi considerada o tratamento primario e
0s periodos de coleta o tratamento secundario com 7 repeticdes e 10 aves por boxe. As
variaveis analisadas foram temperatura do ar, umidade relativa do ar e determinagéo
do indice de Temperatura de Globo Negro e Umidade (ITGU). Os pardmetros
avaliados foram temperatura média corporal (TMC), frequéncia respiratoria (FR) e
temperatura cloacal (TCL) das aves. Os resultados demonstraram a ocorréncia de
estresse por frio nas primeiras 3 semanas de vida das aves, diminuindo gradativamente
ao longo das demais semanas, sendo que a partir da quarta semana, o estresse por calor
foi predominante, chegando alcancar cerca de 70,4% do tempo de exposicdo,
considerando a temperatura do ar, a umidade relativa do ar e o ITGU. Houve efeito do
periodo para todas as variaveis estudadas. Nao foi observado efeito das linhagens para
nenhum dos pardmetros avaliados, exceto um efeito de TMC entre machos das
linhagens Ross e Cobb aos 8 dias de idade e de FR aos 43 dias de idade. As médias
elevadas de TMC e FR indicaram desconforto das aves. A TCL se manteve constante.
Constatou-se que as variaveis climaticas apresentaram-se fora da faixa de conforto
térmico dos frangos de corte, porém as aves conseguiram ajustar-se fisiologicamente,
mantendo sua homeotermia.

Palavras-chaves: Conforto térmico, Fisiologia, ITGU, Microclima.

PHYSIOLOGICAL RESPONSES OF BROILERS CHICKENS REARED UNDER
THE ENVIRONMENTAL CONDITIONS OF WESTERN AMAZON

Abstract

The aim of this study was to evaluate the physiological responses of broilers and
characterize the climatic conditions of internal poultry-rearing environments in
western Amazon. A total of 280 birds of commercial strains were used, distributed in
a completely randomized design in subdivided plots scheme, in which the lineages
were considered the primary treatment and the collection periods the secondary
treatment with 7 replicates and 10 birds per boxing. The analyzed variables were air
temperature, air relative environment, and black globe humidity index (BGHI). The
evaluated parameters were average body temperature (ABT), respiratory frequency
(RF), and cloacal temperature. Results revealed occurrence of cold stress in the first
three weeks of life, which decreased gradually throughout the subsequent weeks; from
the fourth week onwards, heat stress prevailed, reaching 70.4% of the exposure time,
considering the air temperature, air relative humidity, and BGHI. There was an effect
of period for all the studied variables. No effect of lines was observed on any of the
evaluated parameters, except for a difference in ABT between Ross and Cobb males
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at eight days of age and in RF at 43 days of age. The high ABT and RF means indicated
discomfort of the birds. Average cloacal temperature remained constant. Climatic
variables were outside the thermal comfort range for broilers; however, the birds
managed to adapt physiologically, maintaining their homeothermy.

Key words: BGHI, Microclimate, Physiology, Thermal comfort.

Introducgéo

O desafio do controle térmico do ambiente de criacdo de aves é de fundamental
importancia para o sucesso da atividade de producdo avicola em regides onde
predominam altas temperaturas durante o ano todo.

O frango de corte apresenta sensibilidade as variaces de temperatura. Séo
animais homeotérmicos, que estdo em troca térmica constante com o ambiente, sendo
este mecanismo de troca de calor eficiente, quando a temperatura ambiente e umidade
relativa do ar se encontram dentro dos limites da zona de conforto térmico pra as aves.

A zona de conforto térmico pode ser apontada como sendo a faixa de temperatura
ambiente em que a taxa metabolica € minima e a homeotermia é mantida com menor
gasto de energia metabolica contida na racdo fornecida® 2.

Os fatores relacionados ao conforto térmico no que implica as aves podem ser o
peso, a idade, a densidade de alojamento, a alimentacdo, o estado fisioldgico, a
genética e o manejo®. Com relagdo ao ambiente, de acordo Baéta e Souza®, os
elementos climaticos como temperatura, velocidade do ar, umidade relativa do ar e
radiacdo solar, dos quais o efeito combinado pode ser mensurado pelo indice de
temperatura de globo negro e umidade (ITGU), sdo os que apresentam influéncia sobre
as respostas produtivas e fisioldgicas das aves.

Quando a temperatura ambiente esta acima do adequado, as aves diminuem a
producédo de calor interno e o calor metabdlico migra para as superficies periféricas,
no intuito de liberar calor ao ambiente por processos fisiolégicos®. O fluxo sanguineo
é direcionado para as regides limitrofes do corpo que ndo possuem penas,
impulsionando a troca de calor. Por sua vez, quando sdo expostas a baixas
temperaturas, as aves tendem a se agrupar, comportamento que ameniza a dissipagéo
de calor por meio de trocas de calor sensivel®).

As formas mais eficientes de trocas de calor pelas aves podem ocorrer de modo
sensivel (condugdo, radiagdo e conveccdo), apresentando maior efetividade nas
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primeiras semanas, e de modo latente (respiracdo e evaporacdo cutanea), sendo mais
eficaz quando as aves est&o adultas(”.

As trocas de calor entre a ave e 0 ambiente podem ser avaliadas através das
respostas fisioldgicas da ave aos agentes estressores do ambiente térmico, além de
serem fundamentais para a determinagio do conforto térmico das aves®. Diversos
autores consideram a temperatura cloacal como um dos métodos mais eficientes® 9,
pois indica com maior precisdo a temperatura corporal das aves. A temperatura
superficial esta sujeita a variagdes mais rapidamente® 2 e a frequéncia respiratoria,
que mediante ao aumento da frequéncia, ocorre a maior perda de calor por meio da
evaporagio® ),

O melhoramento genético de frangos de corte para crescimento rapido é uma
realidade no setor avicola. No entanto, ha necessidade de melhor adaptacdo as
condi¢des climéticas do Brasil, de clima tropical, para alcancarem alta produtividade.

O conhecimento mais especifico de como as aves perdem calor, ou ainda,
estudos bioclimatoldgicos do local ou ambiente as quais serdo submetidas no periodo
de criagdo tornam-se relevantes na selecdo de animais mais adaptados as condicfes
climaticas.

Assim como também, a escolha de determinadas linhagens para serem
exploradas em um determinado ambiente ndo depende somente das caracteristicas
naturais e fisicas deste, mas também das caracteristicas genéticas e grau de
adaptabilidade dos animais. Por isso, sua compreensdo contribui para evitar perdas
relacionadas ao estresse térmico, e 0 monitoramento das variaveis ambientais e
variaveis fisioldgicas dos animais possibilitam o diagnostico do melhor ambiente e a
espécie mais adaptada a determinada regiao.

Nesse contexto, o objetivo desse estudo é avaliar as respostas fisioldgicas de
frangos de corte industriais e caracterizar as condi¢@es climaticas do ambiente interno

de criagdo das aves.

Material e Métodos

Foram alojados 280 frangos de corte de linhagens comerciais (Cobb e Ross) em
galpdo experimental do Setor de Avicultura da Universidade Federal do Acre/UFAC,
de julho a setembro de 2016. O estado do Acre localizado na regido Amazonica, de

acordo com a classificacdo de Kdppen, caracteriza-se por apresentar clima do tipo
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equatorial, quente e Umido, ao qual ocorrem duas esta¢bes climéticas distintas,
chuvosa e seca, com temperaturas médias variando entre 24,5 °C e 32 °C(%),

As coletas dos dados fisioldgicos das aves foram realizadas durante periodos
distintos do dia (com dois niveis: manhd e tarde). Neste sentido, utilizou-se um
delineamento inteiramente ao acaso em parcelas subdivididas no tempo, em que a
linhagem foi considerada o tratamento primario e o periodo o tratamento secundario,
conforme sugerem Banzato e Kronka®®, com sete repeticdes e 10 aves por boxe.

As analises de variancia seguiram os critérios de avaliagdo ao nivel de 5% de
significancia. Neste caso, foi realizado o estudo dos efeitos dos fatores
individualmente (linhagens e periodos), bem como o efeito da interacdo entre os
mesmos.

O galpdo experimental constituia de 16m x 5m (comprimento e largura,
respectivamente), dividido em 32 boxes com dimensdes de 2m x 1m cada. Este esta
disposto no sentido Leste-Oeste, com pé direito de 2,8m, coberto com telhas de
aluminio e lanternim de fibrocimento. Possui piso e muretas laterais de concreto,
pilares e tesoura de madeira, cercado com tela de arame, bem como as divisorias
internas.

O manejo zootécnico adotado foi o proposto por Cotta®. A ragdo comercial
fornecida foi a base de milho moido e farelo de soja, atendendo as necessidades
nutricionais em cada fase do frango de corte industrial nas fases inicial, crescimento e
final. As aves foram criadas até 63 dias de idade no sistema convencional de criac&o,
em piso coberto com maravalha como material de cama, em densidade de 5 aves/n?,
com 4gua e racdo a vontade.

Para avaliacdo do ambiente térmico, 0 monitoramento da temperatura, umidade
relativa do ar e temperatura de globo negro do galpéo foi feito por meio de dataloggers
conjugados Hobos, da empresa ONSET Corp, com acuracia de +0,5 °C, +1% e 0,5
°C, em dois pontos medianos no interior do galpdo. As leituras dos termémetros foram
realizadas diariamente, com intervalo de 15 minutos durante todo o periodo
experimental.

Com os valores, foram calculados o indice de Temperatura do Globo Negro e
Umidade (ITGU), determinado pela equagéo proposta por Buffington et al. (1981),
que é dada por:

ITGU = Tgn + 0,36 (Tpo) — 330,08
(1)
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em que Tgn é a Temperatura de globo negro e Tpo é a Temperatura de ponto de
orvalho.

Para avaliacdo dos pardmetros fisioldgicos foi observada a temperatura retal,
com termdmetro clinico digital, com precisdo de 0,1 °C, temperatura de superficie
corporal com sensor infravermelho digital de precisdo 0,5 °C e frequéncia respiratéria
avaliando o comportamento das aves (mov. min-1) a partir da segunda semana de vida
das aves, em dois periodos distintos do dia (manha e tarde), de acordo com a
metodologia proposta por AMARAL et al.®, utilizando-se uma amostra de 10% das
aves.

Os dados fisiologicos coletados foram utilizados no célculo da temperatura
média da pele (TMP) e da temperatura média corporal (TMC) das aves, calculadas de
acordo com a equaco proposta por Richards”, considerando as temperaturas de
superficie e a temperatura retal das aves:

TMP = (0,03 TC + 0,70 TD + 0,12 TA + 0,06 TCA + 0,09 TP)

(2)
em °C, em que: TC = temperatura de crista; TD = temperatura do dorso; TA =
temperatura da asa; TCA = temperatura da cabeca e TP = temperatura da pata.

TMC =0,3TMP + 0,7 TR

3)

em °C, em que: TMP = Temperatura média da pele (TMP) e TR = temperatura
retal. As respostas fisioldgicas foram tabulados no programa da Microsoft Excel 2013
As anélises estatisticas foram realizadas utilizando-se o programa Sisvar (Sistema para
Anélises Estatisticas), versio 5.6, Utilizou-se o teste F para indicar ou nio esta
diferenca entre as medias.

Resultados e Discussao

Nas Figuras 1 e 2 sdo apresentados os dados de temperatura do ar (°C) e indice
de temperatura do globo negro e umidade (ITGU), respectivamente, coletados durante
todo o periodo experimental.
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semanas de vida das aves.

Na Tabela 1 esté apresentada a ocorréncia, em porcentagem do periodo de tempo
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Figura 2. Indice de temperatura do globo negro e umidade (ITGU) no interior do galpdo, durante as

no qual &s aves passaram em estresse calorico ou no conforto térmico.



Tabela 1. Ocorréncia de condicOes de estresse calérico por calor, frio e conforto
térmico, durante as semanas de vida das aves, de acordo como ITGU e atemperatura
do ar.

Porcentagem de ocorréncia (%)

Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 > Semana 5
Condigdo ITGU Temp. ITGU Temp. ITGU Temp. ITGU Temp. ITGU Temp.
Calor 0,0 8,6 0,0 23,8 46,5 39,6 95,6 58,9 95,6 70,4
Frio 56,8 79,9 58,7 59,6 0,0 45,9 4,5 21,6 4,5 3,1
Conforto 55 495 413 165 535 145 00 195 00 26,5
térmico

*QOs valores das ocorréncias sdo comparados de acordo com os dados da coluna

Pode-se observar nas Figuras 1 e 2 que durante a primeira semana os pintinhos
permaneceram a maior parte do tempo fora da zona de conforto térmico, que de acordo
com Cassuce®® se situa entre 32 e 34 °C.

Observa-se na Tabela 1 a ocorréncia de estresse por frio nas primeiras 3 semanas
de vida, diminuindo gradativamente ao longo das demais, sendo que a partir da quarta
semana, o estresse por calor € predominante, chegando alcangar cerca de 70,4% do
tempo de exposicdo se levarmos em consideracdo a temperatura do ar (°C) e mais de
95,6% se considerarmos 0 ITGU

De acordo com Gomes et al.?%, os valores de ITGU considerados limites de
conforto térmico sdo 69 para limite inferior e 77 para limite superior. Esses dados
assemelham-se aos apresentados por Amaral et al.®), os quais verificaram estresse por
calor em aves submetidas a valores de ITGU superiores a 77.

De acordo com Baéta e Souza®, a temperatura, umidade, velocidade do ar e
radiacdo, sdo os fatores climéaticos que mais afetam os animais, por apresentarem forte
influéncia no desempenho zootécnico, constituindo uma das principais causas de
perdas produtivas em climas tropicais.

Embora a temperatura ambiente seja um fator climético de bastante influéncia
no conforto térmico no interior das instalacbes avicolas, esta deve ser analisada
considerando os valores de umidade relativa do ar®, uma vez que seus efeitos podem
ser reduzidos ou intensificados, associando com este outro fator.

Na Figura 3 estdo representados os valores de Umidade relativa do ar (%) para

todo o periodo experimental.
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Figura 3. Umidade relativa do ar (%) no interior do galpéo, durante as semanas de vida das aves.

Observa-se pela Figura 3 que a umidade relativa do ar, no periodo de observacao,
apresentou uma amplitude considerdvel, indo de valores de 35% até cerca de 90%.
Ressaltando que nas trés primeiras semanas, o galpdo fica o tempo inteiro com as
cortinas fechadas, podendo interferir nos indices de umidade relativa do ar, pela falta
de ventilacdo no interior do galpdo e acimulo de umidade na cama, proporcionada
pelas excretas das aves. De acordo com Tindco e Gates??, a faixa de 50 a 70% é
considerada ideal para frangos de corte.

A umidade relativa do ar destaca-se como o segundo fator determinante na
producdo animal®. Quando alcanca valores abaixo de 50%, pode ocasionar doengas
respiratérias e membranas ressecadas. Quando ultrapassam 70%, o0s animais
apresentam dificuldade em dissipar calor latente através da evaporacdo e da ofegagéo,
pois com o ar saturado, a pressdo de vapor d’agua diminui® 4. Assim, a capacidade
das aves em tolerar o calor esta diretamente relacionada com o nivel de umidade
relativa do ar.

Na Tabela 2 estdo apresentadas as condi¢cGes de ambiente seco e umido, de

acordo com o tempo transcorrido em cada semana de vida dos animais.
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Tabela 2. Ocorréncia de condigdo Umida, seca e conforto, durante as semanas de
vida das aves, de acordo com a umidade relativa do ar.

Porcentagem de ocorréncia (%)

Condicdo Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 > Semana 5
Umida 37,4 20,9 40,1 37,3 45,8
Seca 33,7 40,2 25,8 32,4 24,8
Conforto 28,9 38,9 34,1 30,3 29,4

*QOs valores das ocorréncias sdo comparados de acordo com os dados da coluna

Observa-se que a condicao seca é consideravel na primeira e segunda semana de
vida dos pintinhos. Este fator afeta principalmente o sistema respiratério das aves.
A partir da quarta e quinta semana de vida, a condigdo Umida do ambiente é superior,
sendo este fator crucial para a baixa eficiéncia da perda de calor latente pela ave. Com
0 aumento da umidade relativa, o mecanismo de ofegacdo do frango perde sua
eficiéncia na perda de calor. Uma vez que se baseia em troca de calor latente, quanto
mais Umido estiver o ambiente, menos dgua o animal consegue evaporar.

Foram realizadas analise de variancia para os dois fatores: Linhagens e Periodos.
A fonte de variagcdo linhagem ndo apresentou efeito significativo para nenhuma das
variaveis avaliadas (Temperatura Média Corporal, Frequéncia Respiratéria e
Temperatura Cloacal), a interacdo ndo apresentou resultado significativo para
nenhuma das variaveis analisadas e o periodo foi o Unico que apresentou resultados
significativos, de modo que as médias das tabelas (4, 6 e 8) sdo referentes a média
comum para as linhagens Cobb e Ross.

A Temperatura Média Corporal (TMC) das aves das linhagens Cobb e Ross
relacionando 0s sexos em comparagdo aos dias de vida durante o periodo de 08 a 61
dias, respectivamente, esta expressa na Tabela 3.
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Tabela 3. Temperatura Média Corporal (TMC) °C das aves relacionando o sexo em
fungdo das linhagens*

Fémeas Machos
Idade (dias) Erro Erro
Cobb Ross Padrio(+) Cobb Ross Padrio(+)
08 38,33 38,53 0,099 3860b 388la 0,067
15 38,89 39,01 0,097 39,01 38,91 0,116
22 38,76 38,64 0,133 38,70 38,83 0,181
29 38,93 38,66 0,121 39,13 39,22 0,130
36 39,01 39,08 0,134 39,38 39,15 0,094
43 39,12 38,75 0,138 38,94 39,11 0,157
50 39,01 39,08 0,134 39,37 39,15 0,094
57 39,27 39,19 0,126 39,42 39,21 0,206
61 39,27 39,20 0,126 39,42 39,22 0,206

*Meédias seguidas de letras diferentes na linha diferem significativamente entre si, pelo teste F ao
nivel de 5% de probabilidade.

Analisando a influéncia das linhagens nos valores de temperatura média
corporal, observa-se diferenca significativa de TMC, apenas na primeira semana de
vida das aves, aos 8 dias de idade (P<0,05), onde machos de linhagem Ross
apresentaram maior média de temperatura corporal, comparado a linhagem Cobb.

Observa-se que em relagdo ao sexo, para fémeas, houve variacdo de menor TMC
aos 8 dias com 38,33 °C (+0,099EP) e maior com 39,27 °C (+0,126EP) aos 57 e 61
dias. Para os machos, menor TMC aos 8 dias, com 38,60 °C (+0,067EP) e maior com
39,42 °C (£0,206EP) aos 57 e 61 dias. De acordo com Bridi (2010), as aves,
apresentam temperatura corporal de 41,1 °C em zona de conforto térmico.

Abreu et al.®® verificaram oscilacio nos valores de temperatura superficial, com
comportamento semelhante ao da temperatura ambiente. Observaram ainda, assim
como Cangar et al.?® e Bueno et al.%, que aos 35 dias de idade das aves as
temperaturas médias corporais elevaram-se a um nivel maximo e decairam até os 42
dias de idade, concluindo que a temperatura média corporal diminui a medida que as
aves ficam mais velhas.

Quanto a interacdo entre temperatura média corporal x periodo do dia, observa-
se na Tabela 4, que houve diferencas significativas (P<0,05) tanto para fémeas, quanto
para machos, sendo que as temperaturas corporais do periodo da manha apresentaram-
se menores. Fato este, justifica-se pelo periodo da manhd apresentar temperatura

ambiente mais amena.
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Tabela 4. Temperatura Média Corporal (TMC) °C das aves relacionando-as ao
periodo do dia (médias comuns para as duas linhagens)*

Fémeas Machos

Iggde ha q Erro Manh Tard Desvio

(dias) Manha Tarde Padrio(2) anha arde Padrio(+)
08 36,67 b 40,20 a 0,111 37,06 b 40,35 a 0,093
15 37,53b 40,36 a 0,141 37,62 b 40,30 a 0,090
22 38,64 38,75 0,158 37,63b 39,90 a 0,116
29 37,51b 40,08 a 0,193 38,06 b 40,29 a 0,166
36 37,61b 40,47 a 0,118 37,88 Db 40,64 a 0,112
43 37,90 b 39,96 a 0,169 37,96 b 40,08 a 0,155
50 37,61b 40,47 a 0,118 37,88 Db 40,64 a 0,112
57 38,49 b 39,97 a 0,170 38,44 Db 40,20 a 0,076
61 38,49 b 39,97 a 0,170 38,44 Db 40,20 a 0,076

*Meédias seguidas de letras diferentes na linha diferem significativamente entre si, pelo teste F ao
nivel de 5% de probabilidade.

A tarde, o gradiente de temperatura entre o ambiente e a ave diminui, fazendo
com que o frango né&o consiga dissipar calor com a mesma eficiéncia. Isto faz com que
a ave retenha calor, podendo aumentar a sua temperatura basal.

Lin et al.27), indicaram que a pouca diferenca entre a temperatura ambiente e a
temperatura da superficie corporal pode ser parcialmente responsavel pelo aumento da
temperatura corporal, principalmente em ambiente de temperatura elevada.

Giloh et al.®, verificaram um elevado coeficiente de correlagio entre as
temperaturas da superficie do pintinho e as variaveis ambientais, confirmando que a
temperatura do ar, a umidade relativa e a circulagéo de ar s&o os principais fatores que
afetam o desempenho das aves.

Pela manhd, os mecanismos sensiveis de troca de calor como conducéo,
conveccao e radiagdo apresentam maior eficiéncia no processo de dissipagéo de calor
das aves. A troca de calor sensivel é mais eficiente quando existe um maior gradiente
de temperatura entre o animal e o ambiente®@®),

Quando este gradiente de temperatura diminui, 0 mecanismo latente de troca de
calor (ofegacédo) se torna o mais eficiente, pois se utiliza de troca de calor evaporativa.
No entanto, esse mecanismo aumenta a taxa respiratoria da ave, podendo ocorrer
transtornos fisioldgicos indesejaveis.

As médias das varidveis fisiologicas para frequéncia respiratéria (FR) diferiu
(P<0,05) entre as linhagens (Tabela 5) aos 43 dias para as aves de sexo macho de
linhagem Cobb, apresentando média de FR 102,28 mov/min (+3,099EP).
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Tabela 5. Média das Frequéncias respiratorias (mov/min) das aves, comparadas
com a linhagem e sexo das aves em fungéo idade das aves (dia)*

Fémeas Machos

Ig?de Cobb R Erro Cobb R Erro

(dias) 0 95 padrio(+) 0 95 padrio(+)
08 5057 52,57 2.885 5257 5457 3,061
15 7971 68,85 6,735 80,85 84.28 7.617
22 5800 69,14 5.829 89,42 70,85 7.693
29 6857 76,85 5,269 68,85 80,57 4816
36 4081 39,25 0,938 103,14 97,42 4.845
43 102,85 108,28 6,262 10228a 91,71b 3,099
50 9485 100,28 7.226 99,71 92,28 4,688
57 3927 39,19 8,771 99,42 93,14 4.634
61 3927 39,20 8,771 99,41 92,42 4.634

*Meédias seguidas de letras diferentes na linha diferem significativamente entre si, pelo teste F ao
nivel de 5% de probabilidade.

Segundo Marchini et al. (2007), a frequéncia respiratdria reduz com a idade para
as aves em termoneutralidade. Na primeira semana de vida, aves em situacdo de
conforto, apresentam FR em torno de 48 mov/min. Nesse estudo as aves encontravam-
se fora da faixa de conforto térmico, pois somente as aves fémeas que apresentaram
diminuicdo perceptivel nos valores de FR nas duas Ultimas analises e na primeira
semana de vida, a FR apresentou menor valor de 50,57 mov/min (x2,885EP).

Os resultados mostram que as médias de FR variam de 39,19 mov/min
(¥8,771EP) a 108,28 mov/min (+6,262EP) entre as fémeas e 52,27 mov/min
(x2,885EP) a 103,14 mov/min (+4,845EP) entre os machos.

De acordo com Nazareno et al.), quando a frequéncia respiratoria apresenta
valores elevados, entende-se que a temperatura do ar ultrapassa o limite critico
superior para as aves, acarretando em aumento da temperatura corporal, devido ao
calor armazenado.

Quanto a interacdo de frequéncia respiratdria das Linhagens x Periodo do dia, a
frequéncia respiratéria (Tabela 6) diferiu (P<0,05) entre os periodos da manhd e da
tarde. Com excegdo da primeira semana, aos 8 dias de idade, as aves apresentaram
semelhancga nos valores de frequéncia respiratoria (FR), indicando que até esta fase,
nos dois periodos, as aves apresentavam o mesmo comportamento com relagdo as

condic¢bes ambientais.
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Tabela 6. Frequéncia Respiratéria (FR) mov/min das aves relacionando-as periodo
do dia (médias comuns para as duas linhagens)*

Fémeas Machos

Iggde x Erro x Erro

(dias) Manha Tarde Padrio(+) Manha Tarde Padrio(+)
08 46,57 a 56,57 a 3,265 53,42 a 53,71a 2,432
15 47,71b  100,85a 7,477 55,14b 110,00 a 8,055
22 47,71b 79,42 a 6,130 46,00b 114,28 a 7,901
29 4485b 100,57 a 4,344 4542b 104,00 a 5,287
36 38,28 b 41,77 a 1,058 40,57b 160,00 a 6,475
43 57,14b 153,71 a 3,712 52,00b 142,00 a 6,331
50 39,71b 155,42 a 7,477 4742b 14514 a 5,508
57 38,43 b 39,97 a 6,396 4742b 14514 a 6,075
61 38,49 b 39,97 a 6,396 4739b 14522 a 6,075

*Meédias seguidas de letras diferentes na linha diferem significativamente entre si, pelo teste F ao
nivel de 5% de probabilidade.

Os menores valores de FR das aves sdo observados no periodo da manha para os
dois sexos. O valor minimo de FR no periodo da manha foi de 38,28 mov/min
(x1,058EP) e a maxima de 57,14 mov/min (£3,712EP). No periodo da tarde,
apresentaram o valor minimo de FR de 39,97 mov/min (+6,396EP) e a maxima de 160
mov/min (+6,475EP). Devem-se as condicOes térmicas gerais observadas nos dois
periodos (manha e tarde) em que observou-se conforto térmico pela manhd e estresse
por calor a tarde.

Costa et al.®? avaliaram os efeitos do ambiente sobre os indicadores fisiologicos
de frango de corte, de linhagem Cobb, nos diferentes horarios: 7, 10, 13,16 e 19 horas
e concluiram que as variaveis climaticas se mantiveram fora da faixa de conforto das
aves, desencadeando a dissipacdo de calor por evaporacdo pelo trato respiratério,
sendo as 13 horas o horério que representou a maior média de frequéncia respiratoria
com 58,96 mov/min e temperatura cloacal em torno de 41 °C.

Na Tabela 7, encontram-se os dados de temperatura cloacal (°C) das aves em

funcao do sexo e linhagem de acordo com a idade das aves.
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Tabela 7. Temperatura cloacal (°C) das aves em funcdo do sexo e linhagem de
acordo com a idade das aves*

Fémeas Machos
Idade (dias) Erro Erro
Cobb Ross Padrio(+) Cobb Ross Padrio(+)
08 39,90 40,09 0,120 40,07 40,22 0,072
15 40,32 40,46 0,100 40,53 40,43 0,130
22 40,55 40,45 0,151 40,32 40,54 0,146
29 40,79 40,66 0,121 40,70 40,81 0,138
36 41,17 41,15 0,127 41,12 41,15 0,103
43 41,21 41,13 0,169 40,99 41,04 0,161
50 41,17 41,15 0,127 41,12 41,15 0,103
57 41,25 41,42 0,162 41,76 41,38 0,203
61 41,27 41,20 0,162 41,76 41,38 0,203

*Meédias seguidas sem letras na linha, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste F ao nivel
de 5% de probabilidade.

De acordo com o teste F, a temperatura cloacal ndo diferiu estatisticamente
(P>0,05) para ambas as linhagens nos diferentes sexos, apresentando pouca variagao
entre as mesmas. As médias de TCL para as aves das linhagens variaram em torno de
40,8 °C (x0,138EP). De acordo com Marchini et al. (2007), o valor limite de TCL para
condigdes de termoneutralidade, € de 41,4 °C.

As meédias de temperatura cloacal dentro da faixa admissivel para conforto
térmico indicam que os mecanismos de dissipacdo de calor conseguiram manter o
animal na faixa de homeotermia aceitavel. A temperatura cloacal é a temperatura que
indica com mais precisdo a temperatura interna das aves, por ser um mecanismo
utilizado para liberacio de calor armazenado®?,

Com relacdo as médias de Temperatura Cloacal (TCL) das aves relacionando
ao periodo (Tabela 8), observa-se que os valores de temperatura cloacal das aves no
periodo da tarde foram superiores ao periodo da manha (P<0,05), sendo observadas
para as fémeas, no periodo da tarde, a partir dos 22 dias, um aumento de temperatura
cloacal.
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Tabela 8. Temperatura Cloacal (°C) das aves relacionando-as ao periodo do dia
(médias comuns para as duas linhagens)*

Fémeas Machos

% Mamd | Tard Erro Manhi  Tard Erro

(dias) anha arde Padrio(+) anha arde Padrio(+)
08 39,57b  404la 0,141 39,82b  40,48a 0,110
15 39,70b  41,09a 0,143 39,85b 41/11a 0,102
22 40,06 b  40,92a 0,123 39,75b  4112a 0,159
29 3991b 4154a 0,144 40,21b  41,30a 0,140
36 40,55b 41,77 a 0,096 40,40b  41,87a 0,161
43 40,74b  4160a 0,139 40,33b  41,70a 0,125
50 40,55b 41,77 a 0,096 40,40b  41,87a 0,161
57 40,77b  4190a 0,105 40,90b  42,24a 0,193
61 40,74b  4193a 0,105 40,90b 42,24 a 0,193

*Meédias seguidas de letras diferentes na linha diferem significativamente entre si, pelo teste F ao
nivel de 5% de probabilidade.

No periodo da tarde as médias de TCL indicaram estresse, ressaltando que a TCL
varia bruscamente quando a temperatura ambiente atinge rapidamente 30 °C®),

Assim como ocorreu neste estudo, os machos apresentam temperatura cloacal
superior as encontradas nas fémeas. Bueno et al.19 sugerem a maior atividade
metabdlica dos machos, resultando em maior producéo de calor.

Os valores médios de temperatura cloacal refletem aos valores de ITGU obtidos
(Figura 2), uma vez que, o aumento da temperatura ambiente e umidade relativa do ar
resultam em armazenamento de calor metabdlico, consequentemente, aumento da
temperatura cloacal®V.

Na faixa dos 40 dias, as aves apresentam maior sensibilidade ao estresse térmico,
associado ao calor, pois nessa fase, seu sistema termorregulador ja esta desenvolvido,

0 que demanda uma condigdo de conforto térmico.

Conclusdes

As variaveis climéticas apresentaram valores considerados fora da zona de
conforto térmico, proporcionando estresse térmico as aves. Sendo observado

condi¢des anormais nas respostas fisiologicas dos frangos de corte.
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4 CONCLUSOES GERAIS

Baixas temperaturas de conforto térmico durante as primeiras semanas e altas
temperaturas de conforto térmico nas semanas subsequentes, associadas a grande
oscilacdo da umidade relativa do ar, prejudicaram o desempenho zootécnico, 0
rendimento de carcaca e as respostas fisiologicas de frangos de corte.

Diante dessas informagdes, verifica-se a inviabilidade de criagéo de frangos de
corte industriais na Amazoénia Ocidental sem o uso de sistemas de aquecimento,
ventilagdo artificial ou resfriamento do ambiente interno das instalagdes de forma

adequada.
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APENDICE G. Aparelhos utilizados na coleta de temperatura das aves, cloacal
(esquerda) e superficial (direita).

APENDICE H. Aparelhos utilizados na coleta das variaveis climaticas no microclima
(Datalogger e Globo negro).

44



APENDICE I. Evisceraco (esquerda) pesagem das partes (direita).
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APENDICE J - Anélise de variancia para desempenho zootécnico.

Consumo de Ragéo aos 7 dias

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,000 0,000 0,090 0,767
Sexo 1 0,000 0,000 2,423 0,132
Erro 25 0,000 0,000
Total corrigido 27 0,001
CV (%) 6,33
Média geral 0,099

Consumo de Ragéo aos 14 dias
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,002 0,002 5,142 0,032
Sexo 1 0,000 0,000 0,637 0,432
Erro 25 0,009 0,000
Total corrigido 27 0,012
CV (%) 6,19
Média geral 0,320

Consumo de Ragéo aos 21 dias
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,000 0,009 4,025 0,055
Sexo 1 0,000 0,000 0,001 0,970
Erro 25 0,060 0,002
Total corrigido 27 0,069
CV (%) 7,49
Média geral 0,65

Consumo de Ragéo aos 28 dias
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,042 0,042 4,545 0,043
Sexo 1 0,007 0,007 0,819 0,374
Erro 25 0,232 0,009
Total corrigido 27 0,282
CV (%) 8,78
Média geral 1,09

Consumo de Ragéo aos 35 dias
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,163 0,163 4,618 0,041
Sexo 1 0,011 0,011 0,330 0,570
Erro 25 0,883 0,035
Total corrigido 27 1,058
CV (%) 11,43
Média geral 1,64

Consumo de Ragéo aos 42 dias
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,463 0,463 7.752 0.010
Sexo 1 0.038 0.038 0.638 0.431
Erro 25 1.495 0.059
Total corrigido 27 1.996
CV (%) 10,73
Média geral 2,27
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APENDICE J (Cont.)

Consumo de Ragéo aos 49 dias

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,387 0,387 3,092 0,090
Sexo 1 0,088 0,088 0,705 0,409
Erro 25 3,133 0,125
Total corrigido 27 3,609
CV (%) 11,50
Média geral 3,07

Consumo de Ragéo aos 56 dias
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,671 0,671 5.400 0.028
Sexo 1 0.227 0.227 1.832 0.188
Erro 25 3.110 0.124
Total corrigido 27 4.010
CV (%) 9,05
Média geral 3,89

Consumo de Ragéo aos 63 dias
FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,885 0,885 3,986 0,056
Sexo 1 1,037 1,037 4,668 0,040
Erro 25 5,554 0,222
Total corrigido 27 7,476
CV (%) 9,41
Média geral 5,00

Namero de observacdes: 28

APENDICE L - Andlise de variancia para Peso Vivo.

Peso Vivo aos 7 dias

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,000 0,000 0,082 0,777
Sexo 1 0,000 0,000 0,483 0,493
Erro 25 0,000 0,000
Total corrigido 27 0,0005
CV (%) 4,64
Média geral 0,099

Peso Vivo aos 14 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,000 0,000 2,932 0,099
Sexo 1 0,000 0,000 0,066 0,799
Erro 25 0,003 0,000
Total corrigido 27 0,0037
CV (%) 5,75
Média geral 0,20
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APENDICE L (Cont.)

Peso Vivo aos 21 dias

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,005 0,005 5,890 0,022
Sexo 1 0,002 0,002 3,199 0,085
Erro 25 0,021 0,000
Total corrigido 27 0,029
CV (%) 7,99
Média geral 0,36

Peso Vivo aos 28 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,014 0,014 4,933 0,035
Sexo 1 0,010 0,010 3,608 0,069
Erro 25 0,075 0,003
Total corrigido 27 0,101
CV (%) 9,48
Média geral 0,57

Peso Vivo aos 35 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,041 0,041 5,980 0,021
Sexo 1 0,022 0,022 3,203 0,085
Erro 25 0,174 0,006
Total corrigido 27 0,238
CV (%) 11,24
Média geral 0,74

Peso Vivo aos 42 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,069 0,069 6,602 0,016
Sexo 1 0,020 0,020 1,956 0,174
Erro 25 0,261 0,010
Total corrigido 27 0,350
CV (%) 10,18
Média geral 1,00

Peso Vivo aos 49 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,099 0,099 5,780 0,023
Sexo 1 0,032 0,032 1,921 0,178
Erro 25 0,428 0,017
Total corrigido 27 0,560
CV (%) 9,73
Média geral 1,34

Peso Vivo aos 56 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,094 0,094 5,115 0,032
Sexo 1 0,051 0,051 2,761 0,109
Erro 25 0,463 0,018
Total corrigido 27 0,608
CV (%) 8,16
Média geral 1,66

48



APENDICE L (Cont.)

Peso Vivo aos 63 dias

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,132 0,132 5,511 0,027
Sexo 1 0,113 0,113 4,721 0,039
Erro 25 0,602 0,024

Total corrigido 27 0,849

CV (%) 7,55

Média geral 2,05

Namero de observacdes: 28

APENDICE M - Anélise de variancia para desempenho zootécnico.

Conversdo Alimentar aos 7 dias

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,000 0,000 0,013 0,911
Sexo 1 0,004 0,004 3,230 0,084
Erro 25 0,035 0,001
Total corrigido 27 0,040
CV (%) 3,78
Média geral 1,00

Conversdo Alimentar aos 14 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,004 0,004 1,598 0,217
Sexo 1 0,010 0,010 3,961 0,057
Erro 25 0,067 0,002
Total corrigido 27 0,082
CV (%) 3,26
Média geral 1,59

Conversdo Alimentar aos 21 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,006 0,006 2,004 0,169
Sexo 1 0,063 0,063 19,395 0,000
Erro 25 0,082 0,003
Total corrigido 27 0,152
CV (%) 3,22
Média geral 1,77

Conversdo Alimentar aos 28 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,002 0,002 0,391 0,537
Sexo 1 0,041 0,041 6,440 0,017
Erro 25 0,160 0,006
Total corrigido 27 0,204
CV (%) 4,22
Média geral 1,89
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APENDICE M (Cont.)

Conversdo Alimentar aos 35 dias

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,005 0,005 0,199 0,659
Sexo 1 0,098 0,098 3,854 0,060
Erro 25 0,640 0,025
Total corrigido 27 0,744184
CV (%) 7,21
Média geral 2,22

Conversdo Alimentar aos 42 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,004 0,004 0,117 0,735
Sexo 1 0,022 0,022 0,622 0,437
Erro 25 0,919 0,036
Total corrigido 27 0,946
CV (%) 8,43
Média geral 2,27

Conversdo Alimentar aos 49 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,004 0,004 0,131 0,720
Sexo 1 0,008 0,008 0,258 0,615
Erro 25 0,789 0,031
Total corrigido 27 0,801
CV (%) 7,75
Média geral 2,29

Conversdo Alimentar aos 56 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,002 0,002 0,094 0,762
Sexo 1 0,001 0,001 0,048 0,827
Erro 25 0,661 0,026
Total corrigido 27 0,665
CV (%) 6,94
Média geral 2,34

Conversdo Alimentar aos 63 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,000 0,000 0,005 0,945
Sexo 1 0,007 0,007 0,270 0,607
Erro 25 0,704 0,028
Total corrigido 27 0,712
CV (%) 6,89
Média geral 2,43

Namero de observacdes: 28
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APENDICE N - Analise de variancia para desempenho zootécnico.

Eficiéncia Alimentar aos 7 dias

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,000 0,000 0,022 0,884
Sexo 1 0,004 0,004 3,109 0,090
Erro 25 0,036 0,001
Total corrigido 27 0,040
CV (%) 3,80
Média geral 0,99

Eficiéncia Alimentar aos 14 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,000 0,000 1,591 0,218
Sexo 1 0,001 0,001 3,989 0,056
Erro 25 0,010 0,000
Total corrigido 27 0,012
CV (%) 3,20
Média geral 0,62

Eficiéncia Alimentar aos 21 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,000 0,000 1,975 0,172
Sexo 1 0,006 0,006 19,562 0,000
Erro 25 0,008 0,000
Total corrigido 27 0,015
CV (%) 3,20
Média geral 0,56

Eficiéncia Alimentar aos 28 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,000 0,000 0,267 0,609
Sexo 1 0,002 0,002 6,175 0,020
Erro 25 0,012 0,000
Total corrigido 27 0,015
CV (%) 4,15
Média geral 0,52

Eficiéncia Alimentar aos 35 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,000 0,000 0,166 0,687
Sexo 1 0,003 0,003 4,285 0,048
Erro 25 0,022 0,000
Total corrigido 27 0,026
CV (%) 6,65
Média geral 0,45

Eficiéncia Alimentar aos 42 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,000 0,000 0,186 0,670
Sexo 1 0,000 0,000 0,705 0,408
Erro 25 0,032 0,001
Total corrigido 27 0,033
CV (%) 8,16
Média geral 0,44
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APENDICE N (Cont.)

Eficiéncia Alimentar aos 49 dias

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,000 0,000 0,194 0,663
Sexo 1 0,000 0,000 0,421 0,522
Erro 25 0,032 0,001
Total corrigido 27 0,033
CV (%) 8,19
Média geral 0,43

Eficiéncia Alimentar aos 56 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,000 0,000 0,047 0,830
Sexo 1 0,000 0,000 0,090 0,766
Erro 25 0,027 0,001
Total corrigido 27 0,027
CV (%) 7,73
Média geral 0,42

Eficiéncia Alimentar aos 63 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,000 0,000 0,018 0,893
Sexo 1 0,000 0,000 0,222 0,641
Erro 25 0,020 0,000
Total corrigido 27 0,020
CV (%) 6,88
Média geral 0,41

Namero de observacdes: 28

APENDICE O - Analise de variancia para desempenho zootécnico.

Viabilidade aos 7 dias

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,000 0,000 1,000 0,000
Sexo 1 0,000 0,000 1,000 0,000
Erro 25 0,000 0,000
Total corrigido 27 0,000
CV (%) 0,00
Média geral 100,00

Viabilidade aos 14 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 3,571 3,571 1,000 0,326
Sexo 1 3,571 3,571 1,000 0,326
Erro 25 89,285 3,571
Total corrigido 27 96,428
CV (%) 1,90
Média geral 99,64
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APENDICE O (Cont.)

Viabilidade aos 21 dias

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 3,571 3,571 0,342 0,563
Sexo 1 3,571 3,571 0,342 0,563
Erro 25 260,714 10,428
Total corrigido 27 267,857
CV (%) 3,26
Média geral 98,92

Viabilidade aos 28 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 14,285 14,285 1,087 0,307
Sexo 1 0,000 0,000 0,000 0,997
Erro 25 328,571 13,142
Total corrigido 27 342,857
CV (%) 3,68
Média geral 98,57

Viabilidade aos 35 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 3,571 3,571 0,111 0,741
Sexo 1 89,285 89,285 2,778 0,108
Erro 25 803,571 32,142
Total corrigido 27 896,428
CV (%) 5,95
Média geral 95,35

Viabilidade aos 42 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 57,142 57,142 1,299 0,265
Sexo 1 128,571 128,571 2,922 0,099
Erro 25 1100,000 44,000
Total corrigido 27 1285,714
CV (%) 7,04
Média geral 94,28

Viabilidade aos 49 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 89,285 89,285 1,590 0,218
Sexo 1 175,000 175,000 3,117 0,089
Erro 25 1403,571 56,142
Total corrigido 27 1667,857
CV (%) 7,98
Média geral 93,92

Viabilidade aos 56 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 128,571 128,571 2,500 0,126
Sexo 1 228,571 228,571 4,444 0,045
Erro 25 1285,714 51,428
Total corrigido 27 1642,857
CV (%) 7,66
Média geral 93,57
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APENDICE O (Cont.)

Viabilidade aos 63 dias

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 128,571 128,571 1,573 0,221
Sexo 1 14,285 14,285 0,175 0,679
Erro 25 2042,857 81,714
Total corrigido 27 2185,714
CV (%) 9,96
Média geral 90,71
Namero de observacdes: 28
APENDICE P - Analise de variancia para rendimento.

Carcaca Eviscerada
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 5,364 5,364 1,391 0,249
Sexo 1 14,865 14,865 3,854 0,060
Erro 25 96,420 3,856
Total corrigido 27 116,650
CV (%) 2,72
Média geral 72,28

Moela
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,247 0,247 1,296 0,265
Sexo 1 0,170 0,170 0,895 0,353
Erro 25 4,773 0,190
Total corrigido 27 5,191
CV (%) 18,45
Média geral 2,36
Coragéo
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,056 0,056 3,872 0,060
Sexo 1 0,001 0,001 0,100 0,754
Erro 25 0,364 0,014
Total corrigido 27 0,422
CV (%) 15,85
Média geral 0,76
Figado

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,000 0,000 0,000 0,995
Sexo 1 0,000 0,000 0,000 0,997
Erro 25 4,553 0,182
Total corrigido 27 4 553
CV (%) 15,41
Média geral 2,76
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APENDICE P (Cont.)

Gordura Abdominal

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,239 0,239 0,983 0,331
Sexo 1 0,353 0,353 1,452 0,239
Erro 25 6,085 0,243
Total corrigido 27 6,678
CV (%) 13,69
Média geral 3,60
Intestino
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,000 0,000 0,000 0,990
Sexo 1 0,063 0,063 0,203 0,655
Erro 25 7,791 0,311
Total corrigido 27 7,854
CV (%) 9,86
Média geral 5,66
Coxas
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 2,177 2,177 2,570 0,121
Sexo 1 9,289 9,289 0,000 0,999
Erro 25 21,179 0,847
Total corrigido 27 23,357
CV (%) 6,48
Média geral 14,19
Sobre Coxas
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 1,894 1,894 1,049 0,315
Sexo 1 0,000 0,000 0,000 0,997
Erro 25 45,142 1,805
Total corrigido 27 47,037
CV (%) 8,30
Média geral 16,19
Peito
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 5,312 5,312 1,133 0,297
Sexo 1 0,000 0,000 0,000 0,997
Erro 25 117,204 4,688
Total corrigido 27 122,516
CV (%) 8,72
Média geral 24,83

Namero de observacdes: 28
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APENDICE Q - Analise de variancia para as respostas fisioldgicas de fémeas.

Temperatura cloacal aos 8 dias

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,260 0,260 1,289 0,278
Erro 1 12 2,424 0,202
Periodo 1 4,888 4,888 17,423 0,001
Periodo x Linhagem 1 0,488 0,488 1,742 0,211
Erro 2 12 3,367 0,280
Total corrigido 27 11,429
CV 1 (%) 1,12
CV 2 (%) 1,32
Média geral 39,99

Temperatura Cloacal aos 15 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,128 0,128 0,918 0,357
Erro 1 12 1,685 0,140
Periodo 1 13,580 13,580 46,867 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,437 0,437 1,510 0,242
Erro 2 12 3,477 0,289
Total corrigido 27 19,309
CV 1 (%) 0,93
CV 2 (%) 1,33
Média geral 40,39

Temperatura Cloacal aos 22 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,060 0,060 0,187 0,6731
Erro 1 12 3,874 0,322
Periodo 1 5,403 5,403 25,384 0,0003
Periodo x Linhagem 1 0,857 0,857 4,029 0,067
Erro 2 12 2,554 0,212
Total corrigido 27 12,749
CV 1 (%) 1,40
CV 2 (%) 1,14
Média geral 40,50

Temperatura Cloacal aos 29 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,115 0,115 0,562 0,468
Erro 1 12 2,471 0,205
Periodo 1 18,565 18,565 63,862 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,115 0,115 0,398 0,539
Erro 2 12 3,488 0,290
Total corrigido 27 24,757
CV 1 (%) 1,11
CV 2 (%) 1,32
Média geral 40,72
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APENDICE Q (Cont.)

Temperatura Cloacal aos 36 dias

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,001 0,001 0,006 0,938
Erro 1 12 2,712 0,226
Periodo 1 10,565 10,565 80,610 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,691 0,691 5,275 0,040
Erro 2 12 1,572 0,131
Total corrigido 27 15,544
CV 1 (%) 1,16
CV 2 (%) 0,88
Média geral 41,16

Temperatura Cloacal aos 43 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,043 0,043 0,107 0,749
Erro 1 12 4,844 0,403
Periodo 1 5,228 5,228 19,290 0,0009
Periodo x Linhagem 1 0,223 0,223 0,823 0,382
Erro 2 12 3,252 0,271
Total corrigido 27 13,592
CV 1 (%) 1,54
CV 2 (%) 1,26
Média geral 41,17

Temperatura Cloacal aos 50 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,001 0,001 0,006 0,938
Erro 1 12 2,712 0,226
Periodo 1 10,565 10,565 80,610 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,691 0,691 5,275 0,040
Erro 2 12 1,572 0,131
Total corrigido 27 15,544
CV 1 (%) 1,16
CV 2 (%) 0,88
Média geral 41,16

Temperatura Cloacal aos 57 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,223 0,223 0,606 0,451
Erro 1 12 4,418 0,368
Periodo 1 9,028 9,028 58,386 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,060 0,060 0,390 0,543
Erro 2 12 1,855 0,154
Total corrigido 27 15,586
CV 1 (%) 1,47
CV 2 (%) 0,95
Média geral 41,33
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APENDICE Q (Cont.)

Temperatura Cloacal aos 61 dias

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,223 0,223 0,606 0,451
Erro 1 12 4,418 0,368

Periodo 1 9,028 9,028 58,386 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,060 0,060 0,390 0,543
Erro 2 12 1,855 0,154

Total corrigido 27 15,586

CV 1 (%) 1,47

CV 2 (%) 0,95

Média geral 41,33

Namero de observacdes: 28

APENDICE R - Anélise de variancia para as respostas fisiologicas de fémeas.

Frequéncia Respiratdria aos 8 dias

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 28,000 28,000 0,240 0,632
Erro 1 12 1398,857 116,571
Periodo 1 700,000 700,000 4,688 0,051
Periodo x Linhagem 1 28,000 28,000 0,188 0,672
Erro 2 12 1792,000 149,333
Total corrigido 27 3946,857
CV 1 (%) 20,94
CV 2 (%) 23,70
Média geral 51,57

Frequéncia Respiratéria aos 15 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 825,142 825,142 1,299 0,276
Erro 1 12 7620,571 635,047
Periodo 1 19769,142 19769,142 25,253 0,0003
Periodo x Linhagem 1 228,571 228,571 0,292 0,598
Erro 2 12 9394,285 782,857
Total corrigido 27 37837,714
CV 1 (%) 33,92
CV 2 (%) 37,66
Média geral 74,28
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APENDICE R (Cont.)

Frequéncia Respiratdria aos 22 dias

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 869,142 869,142 1,827 0,201
Erro 1 12 5709,714 475,809
Periodo 1 7040,571 7040,571 13,383 0,003
Periodo x Linhagem 1 14,285 14,285 0,027 0,871
Erro 2 12 6313,142 526,095
Total corrigido 27 19946,857
CV 1 (%) 34,31
CV 2 (%) 36,08
Média geral 63,57

Frequéncia Respiratdria aos 29 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 480,571 480,571 1,236 0,288
Erro 1 12 4665,142 388,761
Periodo 1 21728,571 21728,571 82,246 0,000
Periodo x Linhagem 1 549,142 549,142 2,079 0,175
Erro 2 12 549,142 549,142 2,079 0,175
Total corrigido 27 30593,714
CV 1 (%) 27,12
CV 2 (%) 22,35
Média geral 72,71

Frequéncia Respiratéria aos 36 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 17,128 17,128 1,388 0,2615
Erro 1 12 148,037 12,336
Periodo 1 85,400 85,400 5,443 0,0379
Periodo x Linhagem 1 24,328 24,328 1,551 0,236
Erro 2 12 188,265 15,688
Total corrigido 27 463,161
CV 1 (%) 8,77
CV 2 (%) 9,89
Média geral 40,03

Frequéncia Respiratéria aos 43 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 185,142 185,142 0,337 0,572
Erro 1 12 6589,714 549,142
Periodo 1 65282,285 65282,285 338,334 0,000
Periodo x Linhagem 1 514,285 514,285 2,665 0,128
Erro 2 12 2315,428 192,952
Total corrigido 27 74886,857
CV 1 (%) 22,23
CV 2 (%) 13,18
Média geral 105,42
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APENDICE R (Cont.)

Frequéncia Respiratéria aos 50 dias

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 206,285 206,285 0,282 0,605
Erro 1 12 8772,571 731,047
Periodo 1 93728,571 93728,571 119,726 0,000
Periodo x Linhagem 1 1157,142 1157,142 1,478 0,247
Erro 2 12 9394,285 782,857
Total corrigido 27 113258,857
CV 1 (%) 27,71
CV 2 (%) 28,68
Média geral 97,57

Frequéncia Respiratéria aos 57 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 1008,000 1008,000 0,936 0,352
Erro 1 12 12925,714 1077,142
Periodo 1 69202,285 69202,285 120,822 0,000
Periodo x Linhagem 1 740,571 740,571 1,293 0,277
Erro 2 12 6873,142 572,761
Total corrigido 27 90749,714
CV 1 (%) 34,09
CV 2 (%) 24,86
Média geral 96,28

Frequéncia Respiratéria aos 61 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 1008,000 1008,000 0,936 0,352
Erro 1 12 12925,714 1077,142
Periodo 1 69202,285 69202,285 120,822 0,000
Periodo x Linhagem 1 740,571 740,571 1,293 0,277
Erro 2 12 6873,142 572,761
Total corrigido 27 90749,714
CV 1 (%) 34,09
CV 2 (%) 24,86
Média geral 96,28

Namero de observacdes: 28

60



APENDICE S - Analise de variancia para as respostas fisiologicas de fémeas.

Temperatura Média Corporal aos 8 dias

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,285 0,285 2,050 0,177
Erro 1 12 1,672 0,139
Periodo 1 86,891 86,891 499,775 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,352 0,352 2,027 0,180
Erro 2 12 2,086 0,173
Total corrigido 27 91,288
CV 1 (%) 0,97
CV 2 (%) 1,08
Média geral 38,43

Temperatura Média Corporal aos 15 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,097 0,097 0,732 0,408
Erro 1 12 1,600 0,133
Periodo 1 55,747 55,747 197,973 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,678 0,678 2,408 0,146
Erro 2 12 3,379 0,281
Total corrigido 27 61,502
CV 1 (%) 0,94
CV 2 (%) 1,36
Média geral 38,94

Temperatura Média Corporal aos 22 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,099 0,099 0,398 0,540
Erro 1 12 3,006 0,250
Periodo 1 32,571 32,571 92,050 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,321 0,321 0,910 0,359
Erro 2 12 4,246 0,353
Total corrigido 27 40,244
CV 1 (%) 1,29
CV 2 (%) 1,54
Média geral 38,70

Temperatura Média Corporal aos 29 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,525 0,525 2,527 0,137
Erro 1 12 2,494 0,207
Periodo 1 46,157 46,157 87,639 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,214 0,214 0,406 0,535
Erro 2 12 6,320 0,526
Total corrigido 27 55,711
CV 1 (%) 1,18
CV 2 (%) 1,87
Média geral 38,71
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APENDICE S (Cont.)

Temperatura Média Corporal aos 36 dias

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,033 0,033 0,134 0,721
Erro 1 12 3,045 0,253
Periodo 1 57,220 57,220 293,133 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,000 0,000 0,000 0,997
Erro 2 12 2,342 0,195
Total corrigido 27 62,641
CV 1 (%) 1,29
CV 2 (%) 1,13
Média geral 39,04

Temperatura Média Corporal aos 43 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,959 0,959 3,567 0,083
Erro 1 12 3,227 0,268
Periodo 1 29,795 29,795 74,306 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,873 0,873 2,180 0,165
Erro 2 12 4,811 0,400
Total corrigido 27 39,668
CV 1 (%) 1,33
CV 2 (%) 1,63
Média geral 38,93

Temperatura Média Corporal aos 50 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,033 0,033 0,134 0,721
Erro 1 12 3,045 0,253
Periodo 1 57,220 57,220 293,133 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,000 0,000 0,000 0,997
Erro 2 12 2,342 0,195
Total corrigido 27 62,641
CV 1 (%) 1,29
CV 2 (%) 1,13
Média geral 39,04

Temperatura Média Corporal aos 57 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,036 0,036 0,161 0,695
Erro 1 12 2,708 0,225
Periodo 1 15,424 15,424 37,678 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,027 0,027 0,068 0,798
Erro 2 12 4,912 0,409
Total corrigido 27 23,109
CV 1 (%) 1,21
CV 2 (%) 1,63
Média geral 39,23
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APENDICE S (Cont.)

Temperatura Média Corporal aos 61 dias

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,036 0,036 0,161 0,695
Erro 1 12 2,708 0,225

Periodo 1 15,424 15,424 37,678 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,027 0,027 0,068 0,798
Erro 2 12 4,912 0,409

Total corrigido 27 23,109

CV 1 (%) 1,21

CV 2 (%) 1,63

Média geral 39,23

Namero de observacdes: 28

APENDICE T - Andlise de variancia para as respostas fisiolégicas de machos.

Temperatura Cloacal aos 8 dias

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,157 0,157 2,155 0,167
Erro 1 12 0,877 0,073
Periodo 1 3,088 3,088 18,019 0,001
Periodo x Linhagem 1 0,028 0,028 0,169 0,688
Erro 2 12 2,057 0,171
Total corrigido 27 6,209
CV 1 (%) 0,67
CV 2 (%) 1,03
Média geral 40,15

Temperatura Cloacal aos 15 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,070 0,070 0,294 0,597
Erro 1 12 2,854 0,237
Periodo 1 11,062 11,062 75,184 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,001 0,001 0,010 0,923
Erro 2 12 1,765 0,147
Total corrigido 27 15,754
CV 1 (%) 1,20
CV 2 (%) 0,95
Média geral 40,48
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APENDICE T (Cont.)

Temperatura Cloacal aos 22 dias

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,321 0,321 1,068 0,321
Erro 1 12 3,612 0,301
Periodo 1 13,165 13,165 36,754 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,205 0,205 0,574 0,463
Erro 2 12 4,298 0,358
Total corrigido 27 21,604
CV 1 (%) 1,36
CV 2 (%) 1,48
Média geral 40,43

Temperatura Cloacal aos 29 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,089 0,089 0,334 0,574
Erro 1 12 3,205 0,267
Periodo 1 8,229 8,229 29,734 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,973 0,973 3,516 0,085
Erro 2 12 3,321 0,276
Total corrigido 27 15,818
CV 1 (%) 1,27
CV 2 (%) 1,29
Média geral 40,75

Temperatura Cloacal aos 36 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,003 0,003 0,021 0,886
Erro 1 12 1,808 0,150
Periodo 1 15,303 15,303 41,818 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,600 0,600 1,641 0,224
Erro 2 12 4,391 0,365
Total corrigido 27
CV 1 (%) 0,94
CV 2 (%) 1,47
Média geral 41,13

Temperatura Cloacal aos 43 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,017 0,017 0,048 0,829
Erro 1 12 4,358 0,363
Periodo 1 13,028 13,028 59,063 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,028 0,028 0,131 0,723
Erro 2 12 2,647 0,220
Total corrigido 27 20,081
CV 1 (%) 1,47
CV 2 (%) 1,15
Média geral 41,01

64



APENDICE T (Cont.)

Temperatura Cloacal aos 50 dias

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,003 0,003 0,021 0,886
Erro 1 12 1,808 0,150
Periodo 1 15,303 15,303 41,818 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,600 0,600 1,641 0,224
Erro 2 12 4,391 0,365
Total corrigido 27 22,106
CV 1 (%) 0,94
CV 2 (%) 1,47
Média geral 41,13

Temperatura Cloacal aos 57 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 1,003 1,003 1,731 0,212
Erro 1 12 6,954 0,579
Periodo 1 12,488 12,488 23,832 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,017 0,017 0,033 0,858
Erro 2 12 6,288 0,524
Total corrigido 27 26,752
CV 1 (%) 1,83
CV 2 (%) 1,74
Média geral 41,57

Temperatura Cloacal aos 61 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 1,003 1,003 1,731 0,212
Erro 1 12 6,954 0,579
Periodo 1 12,488 12,488 23,832 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,017 0,017 0,033 0,858
Erro 2 12 6,288 0,524
Total corrigido 27 26,752
CV 1 (%) 1,83
CV 2 (%) 1,74
Média geral 41,57

Namero de observacdes: 28
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APENDICE U - Analise de variancia para as respostas fisioldgicas de machos.

Frequéncia Respiratdria aos 8 dias

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 28,000 28,000 0,213 0,652
Erro 1 12 1574,857 131,238
Periodo 1 0,571 0,571 0,007 0,935
Periodo x Linhagem 1 69,142 69,142 0,834 0,379
Erro 2 12 994,285 82,857
Total corrigido 27 2666,857
CV 1 (%) 21,38
CV 2 (%) 16,99
Média geral 53,57

Frequéncia Respiratdria aos 15 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 82,285 82,285 0,101 0,755
Erro 1 12 9748,571 812,380
Periodo 1 21065,142 21065,142 23,190 0,000
Periodo x Linhagem 1 2,285 2,285 0,003 0,960
Erro 2 12 10900,571 908,380
Total corrigido 27 41798,857
CV 1 (%) 34,52
CV 2 (%) 36,50
Média geral 82,57

Frequéncia Respiratdria aos 22 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 2414,285 2414,285 2,913 0,113
Erro 1 12 9945,142 828,761
Periodo 1 32640,571 32640,571 37,342 0,000
Periodo x Linhagem 1 1262,285 1262,285 1,444 0,252
Erro 2 12 10489,142 874,095
Total corrigido 27 56751,428
CV 1 (%) 35,92
CV 2 (%) 36,89
Média geral 80,14

Frequéncia Respiratdria aos 29 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 960,571 960,571 2,958 0,111
Erro 1 12 3897,142 324,761
Periodo 1 24014,285 24014,285 61,350 0,000
Periodo x Linhagem 1 1728,571 1728,571 4,416 0,057
Erro 2 12 4697,142 391,428
Total corrigido 27 35297,714
CV 1 (%) 24,12
CV 2 (%) 26,48
Média geral 74,71
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APENDICE U (Cont.)

Frequéncia Respiratéria aos 36 dias

FV GL SQ QM Pr>Fc
Linhagem 1 228,571 228,571 0,695 0,420
Erro 1 12 3945,142 328,761
Periodo 1 99842,285 99842,285 170,075 0,000
Periodo x Linhagem 1 585,142 585,142 0,997 0,337
Erro 2 12 7044,571 587,047
Total corrigido 27 111645,714
CV 1 (%) 18,08
CV 2 (%) 24,16
Média geral 100,28

Frequéncia Respiratdria aos 43 dias
FV GL SQ QM Pr>Fc
Linhagem 1 782,285 782,285 5,817 0,032
Erro 1 12 1613,714 134,476
Periodo 1 56700,000 56700,000 101,044 0,000
Periodo x Linhagem 1 622,285 622,285 1,109 0,3131
Erro 2 12 6733,714 561,142
Total corrigido 27 66452,000
CV 1 (%) 11,96
CV 2 (%) 24,42
Média geral 97,00

Frequéncia Respiratéria aos 50 dias
FV GL SQ QM Pr>Fc
Linhagem 1 386,285 386,285 1,255 0,284
Erro 1 12 3693,714 307,809
Periodo 1 84260,571 84260,571 198,371 0,000
Periodo x Linhagem 1 386,285 386,285 0,909 0,3591
Erro 2 12 5097,142 424,761
Total corrigido 27 93824,000
CV 1 (%) 18,28
CV 2 (%) 21,47
Média geral 96,00

Frequéncia Respiratéria aos 57 dias
FV GL SQ QM Pr>Fc
Linhagem 1 276,571 276,571 0,920 0,356
Erro 1 12 3609,142 300,761
Periodo 1 66836,571 66836,571 129,337 0,000
Periodo x Linhagem 1 1666,285 1666,285 3,224 0,097
Erro 2 12 6201,142 516,761
Total corrigido 27 78589,714
CV 1 (%) 18,01
CV 2 (%) 23,61
Média geral 96,28
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APENDICE U (Cont.)

Frequéncia Respiratéria aos 61 dias

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 276,571 276,571 0,920 0,356
Erro 1 12 3609,142 300,761

Periodo 1 66836,571 66836,571 129,337 0,000
Periodo x Linhagem 1 1666,285 1666,285 3,224 0,097
Erro 2 12 6201,142 516,761

Total corrigido 27 78589,714

CV 1 (%) 18,01

CV 2 (%) 23,61

Média geral 96,28

Namero de observacdes: 28

APENDICE V - Analise de variancia para as respostas fisioldgicas de machos.

Temperatura Média Corporal aos 8 dias

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,317 0,317 4,916 0,046
Erro 1 12 0,775 0,064
Periodo 1 75,882 75,882 616,006 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,007 0,007 0,060 0,810
Erro 2 12 1,478 0,123
Total corrigido 27 78,461
CV 1 (%) 0,66
CV 2 (%) 0,91
Média geral 38,70

Temperatura Média Corporal aos 15 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,070 0,070 0,370 0,554
Erro 1 12 2,277 0,189
Periodo 1 50,367 50,367 437,319 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,004 0,004 0,039 0,846
Erro 2 12 1,382 0,115
Total corrigido 27 54,102
CV 1 (%) 1,12
CV 2 (%) 0,87
Média geral 38,96
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APENDICE V (Cont.)

Temperatura Média Corporal aos 22 dias

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,114 0,114 0,604 0,4522
Erro 1 12 2,269 0,189
Periodo 1 35,961 35,961 78,350 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,080 0,080 0,175 0,682
Erro 2 12 5,507 0,458
Total corrigido 27 43,934
CV 1 (%) 1,12
CV 2 (%) 1,75
Média geral 38,77

Temperatura Média Corporal aos 29 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,052 0,052 0,221 0,646
Erro 1 12 2,843 0,236
Periodo 1 34,770 34,770 89,341 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,556 0,556 1,429 0,255
Erro 2 12 4,670 0,389
Total corrigido 27 42,892
CV 1 (%) 1,24
CV 2 (%) 1,59
Média geral 39,17

Temperatura Média Corporal aos 36 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,361 0,361 2,923 0,1130
Erro 1 12 1,485 0,123
Periodo 1 53,522 53,522 303,435 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,007 0,007 0,045 0,835
Erro 2 12 2,116 0,176
Total corrigido 27 57,495
CV 1 (%) 0,90
CV 2 (%) 1,07
Média geral 39,26

Temperatura Média Corporal aos 43 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,189 0,189 0,546 0,474
Erro 1 12 4,158 0,346
Periodo 1 31,300 31,300 92,366 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,085 0,085 0,252 0,624
Erro 2 12 4,066 0,338
Total corrigido 27 39,800
CV 1 (%) 1,51
CV 2 (%) 1,49
Média geral 39,02
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APENDICE V (Cont.)

Temperatura Média Corporal aos 50 dias

Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,361 0,361 2,923 0,113
Erro 1 12 1,485 0,123
Periodo 1 53,522 53,522 303,435 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,007 0,007 0,045 0,835
Erro 2 12 2,116 0,176
Total corrigido 27 57,495
CV 1 (%) 0,90
CV 2 (%) 1,07
Média geral 39,26

Temperatura Média Corporal aos 57 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,309 0,309 0,516 0,486
Erro 1 12 7,196 0,599
Periodo 1 21,581 21,581 264,915 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,041 0,041 0,506 0,490
Erro 2 12 0,977 0,081
Total corrigido 27 30,106
CV 1 (%) 1,97
CV 2 (%) 0,73
Média geral 39,32

Temperatura Média Corporal aos 61 dias
Fv GL SQ QM Fc Pr>Fc
Linhagem 1 0,309 0,309 0,516 0,486
Erro 1 12 7,196 0,599
Periodo 1 21,581 21,581 264,915 0,000
Periodo x Linhagem 1 0,041 0,041 0,506 0,490
Erro 2 12 0,977 0,081
Total corrigido 27 30,106
CV 1 (%) 1,97
CV 2 (%) 0,73
Média geral 39,32

Namero de observacdes: 28
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